Reggio Emilia 17.12.2010

MATERIALI ISOLANTI E SOSTENIBILITA'

arch. Piero Svegliado

AT N




MAPPA DEGLI ISOLANTI

[ ISOLANTI

ORGANICI

sintetici naturali

INORGANICI

FIBRA DI POLIESTERE
POLISTIRENE ESPANSO SINTERIZZATO
POLISTIRENE ESPANSO ESTRUSO
POLIURETANO ESPANSO

sintetici naturali

CALCIO SILICATO ARGILLA ESPANSA

A BT S TG LANA DI ROCCIA PERLITE
FIBRA DI COCCO LANA DI VETRO POMICE
FIBRA DLIUTA VETRO CELLULARE VERMICULITE
LANA DI PECORA T U U

FIBRA DI KENAF
FIBRE DI LEGNO
LANA DI CANAPA
LANA DI LEGNO
SUGHERO ESPANSO
SUGHERO COMPRESSO
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ISOLANTI. Mercato in Italia

FPOLIETILENE ESPANSO B
RETICOLATO - 1,80% SUGHERG-1.10%

ELASTOMERI-2,40%

FIBRADILEGNO - 1,50%

ISOLANTIVEGETALI-0,05%
LANA DI LEGNO - 2,40%

POLISTIRENE ESPANSO
LANA DI ROCCIA - 10,90% SINTERIZZATO - 23,80%

POLISTIRENE ESPANSO
ESTRUSO - 18,40% POLIURETANO ESPANSO -
19%

LANA DI VETRO - 18,70%

[fonte: Anit 2005]

Reggio Emilia, 17.12.2010 arch. Piero Svegliado — CELENIT S.p.A.




ISOLANTI. Confronto tra isolanti sintetici e naturali

H |SOLANTI DI ORIGINE NATURALE H ISOLANTI DI ORIGINESINTETIC A

[fonte: Anit 2005]
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ISOLANTI. Isolanti naturali in Italia

[ ANADILEGNO ®EFIBRA DILEGNO M SUGHERO & ALTRIISOLANTINATURALI

1.05%
46.6%

[fonte: Anit 2005]
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MARCATURA CE

Gli isolanti termici - norme europee armonizzate

UNIEN 13162

Prodotti di lana minerale ottenuti in fabbrica

UNIEN 13163

Prodotti di polistirene espanso ottenuti in fabbrica

UNI EN 13164

Prodotti di polistirene espanso estruso ottenuti in fabbrica

UNI EN 13165

Prodotti di poliuretanc espanso rigido ottenuti in fabbrica

UNTEN 13166

Prodotti di resine fenoliche espanse ottenuti in fabbrica

UNI EN 13167

Prodotti di vetro cellulare ottenuti in fabbrica

UNIEN 13168

Prodotti di lana di legno ottenuti in fabbrica

UNIEN 13169

Prodotti di perlite espansa ottenuti in hbbric:a
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UNIEN 13171

Prodotti di fibre di legno ottenuti in fabbrica

UNIEN 13172

Valutazione della conformita

UNI EN 14063-1

Prodotti di aggregati legger: di argilla espansa realizzati in
situ — Specifiche per 1 prodotti sfusi prima della messa in
opera

UNI EN 14316-1

[solamento realizzato in sito con prodotti di perlite
espansa- Specifiche per i prodotti legati e sfusi prima della
messa in opera

UNI EN 14317-1

Isolamento realizzato in sito con prodotti di vermiculite
espansa — Specifiche per 1 prodotti sfusi prima della messa
in opera
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MARCATURA CE

NON possiedono norme armonizzate di prodotto

LANA DI CANAPA
SUGHERO AGGLOMERATO (BIONDO)
LANA DI PECORA
FIBRA DI COCCO
FIBRA DI CELLULOSA
FIBRA DI LINO ...
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MARCATURA CE

Etichetta tipo

35010 ONARA DI TOMBOLO (PD) CISOLANT! NATURALI
ANNO DI APPOSIZIONE MARCATURA CE: 04

CELENIT N
. PANNELLO DI LANA DI LE‘GnNO SECONDO Ul;ll EN 13168
[ ‘mm) 000 b (LARGHEZZA mm) 600 (SPESSORE mm) 35
SE DI REAZIONE me UPALLE" :
B.s1. dof"™" .0.50]"™ __ 76.80

O DI PRODUZIONE PANNELLI/PALLET

5061026 64

-EN 13168 - L2 - W1 - T1 - 83 - C5(10)200 - CI2 - MUS - WS4,40
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MARCATURA CE

Esempio di codice alfanumerico

WW - EN13168-L2-W1-T1-S3-CS(10)200 - Ci2 - MU5 - WS4,40

WWwW

EN 13168
LWT,S
CS

Cl2

MU
WS

Reggio Emilia, 17.12.2010

sigla del materiale (wood wool)

norma EN di riferimento

limiti di tolleranza

sollecitazione a compressione al 10% di
deformazione in kPa

contenuto di cloruri

trasmissione di vapore d’acqua per diffusione

assorbimento d‘acqua a breve periodo

arch. Piero Svegliado — CELENIT S.p.A.




I.I.S./01

PROVENIENZA CALCIO SILICATO

SABBIE SILICEE, CALCIO E CELLULOSA

PROCESSO PRODUTTIVO

PRODUZIONE IN AUTOCLAVE

COLATURA DELLA PASTA IN STAMPI

TAGLIO IN VARIE DIMENSIONI

A=0.077-0.082 W/mK
p =80-120 kg/mc
cp = 0.84 kJ/kgK
M=

SINTETICI euroclasse Al

ISOLANTI

N A LV gl [NORGANICI

Il materiale NON é soggetto
a marcatura CE
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I.I.S./02

PROVENIENZA LANA DI ROCCIA

MISCUGLI DI ROCCE (DIABASE, BASALTO, DOLOMITE)
DI ORIGINE VULCANICA O SEDIMENTARIA

PROCESSO PRODUTTIVO

MISCELAZIONE DELLE MATERIE PRIME CON
CARBON COKE, LATERIZI, SCORIE D'ALTOFORNO

FUSIONE DELLA ROCCIA NEL FORNO
(1500-1600 °C) CHE SI TRASFORMA IN ROCCIA
FUSA LA QUALE VIENE TRASFORMATA
IN FIBRE E SPRUZZATA DI RESINA
TERMOINDURENTE ED OLIO

DISTRIBUZIONE DELLA LANA DI ROCCIA SU UN
TAPPETO TRAMITE UN PENDOLO

PASSAGGIO IN UN FORNO D1
POLIMERIZZAZIONE AL FINE DI CONSENTIRE

~

L'INDURIMENTO DEL LEGANTE isoLants A =0.033-0.045 W/mK
TAGLIO DEL MATERIALE A MISURA ED _
IMBALLAGGIO v p =40-200 kg/mc
NORMATIVA DI RIFERIMENTO INORGANICI cp=0.84 I(J//(QK

UNI ENI 13162 "Isolanti termici per edilizia -
Prodotti di lana minerale

ottenuti in fabbrica - Specificazione"

Il materiale & soggetto a marcatura CE SINTETICI euroclasse Al
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I.I.S./03

PROVENIENZA LANA DI VETRO

SILICATI, SABBIA, SODA, PIETRE
CALCAREE E VETRO RICICLATO

PROCESSO PRODUTTIVO

MISCELAZIONE DELLE MATERIE PRIME
CON ADDITIVI IN UN BACINO
DI FUSIONE A 1350 °C

CENTRIFUGAZIONE E SOFFIATURA
TRASFORMANO LA MASSA
LIQUIDA IN FIBRE

AGGIUNTA DI RESINE SINTETICHE ALLE
FIBRE CHE SOLIDIFICANO
IN FORNO A 250 °C

A =0.032-0.048 W/mK

FORMAZIONE DEI PANNELLI E FELTRI ISOLANTI
=11-100kg/mc
NORMATIVA DI RIFERIMENTO P 9
UNI ENI 13162 "Isolanti termici per INORGANICI cp=0.84 kJ/kgK
edilizia - Prodotti di lana minerale ottenuti
in fabbrica - Specificazione" M=
Il materiale é soggetto a marcatura CE SINTETICI Euroclasse A2
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PROVENIENZA

SABBIA QUARZIFERA, VETRO RICICLATO,
FELDSPATO DI POTASSIO, SODA E ALTRI
MINERALI

PROCESSO PRODUTTIVO

ESTRAZIONE E MACINATURA DELLE MATERIE
PRIME FINO ALLA
POLVERIZZAZIONE

AGGIUNTA DI CARBONIO POLVERIZZATO A
1000 1300 °C CHE PROVOCA FORMAZIONE DI

GAS. IL GAS ESPANDENDO LA MASSA
CONFERISCE LA STRUTTURA ALVEOLARE

RAFFREDDAMENTO CON CONSEGUENTE
FORMAZIONE DI BLOCCHI DI SCHIUMA RIGIDA

TAGLIO DEL BLOCCO IN PANNELLI

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

UNI ENI 13167 "Isolanti termici per edilizia -
Prodotti di vetro cellulare ottenuti in fabbrica -
Specificazione"

Il materiale e soggetto a marcatura CE

I.I.S./04

VETRO CELLULARE

ISOLANTI

A =0.055-0.066 W/mK
p =130-180kg/mc

INORGANICI cp=0.84 kJ/kgK

SINTETICI

H=10exp 8

Euroclasse Al
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PROVENIENZA

SILICATO IDRATO DI ALLUMINIO
(ROCCIA SEDIMENTARIA)

PROCESSO PRODUTTIVO

ESTRAZIONE DALLA CAVA

STAGIONATURA CON UNA FASE DI ESTIVAZIONE
E UNA DI IBERNAZIONE

OMOGENIZZAZIONE, MISCELAZIONE CON GLI
ADDITIVI E ASCIUGATURA
DELL'ARGILLA DEPOSITATA

INTRODUZIONI IN FORNI ROTANTI E
FUSIONE A 1200-1300 °C

RAFFREDAMENTO, STAGIONATURA E DEPOSITO
IN SILOS

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Il materiale e soggetto a marcatura CE

I.I.N./01

ARGILLA ESPANSA

ISOLANTI

A =0.090 - 0.120 W/mK
p = 280 - 450 kg/mc

INORGANICI cp=0.92 kJ/kgK

NATURALI

H=1
euroclasse Al
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I.I.N./02

PROVENIENZA

RIOLITE (ROCCIA ERUTTIVA EFFUSIVA)

PROCESSO PRODUTTIVO

FRANTUMAZIONE E MACINAZIONE DEL
MINERALE ORIGINARIO

TRATTAMENTO TERMICO IN FORNI ALLA
TEMPERATURA DI 1000 °C. DURANTE
QUESTA FASE L'ACQUA PRESENTE NEL
MATERIALE EVAPORA, ESPANDENDO I
GRANULI FINO A 20 VOLTE IL VOLUME

INIZIALE E DANDO ORIGINE AD UN
PRODOTTO A MICROALVEOLI

A =0.066 W/mK

NORMATIVA DI RIFERIMENTO p =30- 150 kg/mc

UNI ENI 13169 "Isolanti termici per INORGANICI Cp= 0.84 /(J//(QK
edilizia - Prodotti di perlite espansa

ottenuti in fabbrica -Specificazione"

ISOLANTI

H=1-2

Il materiale é soggetto a marcatura CE NATURALI euroclasse Al
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I.0.S./01

PROVENIENZA FIBRA DI POLIESTERE

FIBRE DI POLIESTERE E
FIBRE DI CO-POLIESTERE

PROCESSO PRODUTTIVO

MISCELATURA, CARDATURA E
STRATIFICAZIONE DELLE FIBRE

TERMOLEGATURA A 180 °C IN FORNO
(FIBRE CO-POLIESTERI SI FONDONO)

RAFFREDDAMENTO DELLE FIBRE

CALIBRATURA E FINITURA

(DEFINIZIONE DELLO SPESSORE) A=0.034-0.050 W/mK

p=10-150kg/mc

ISOLANTI

NORMATIVA DI RIFERIMENTO ORGANICI cp = 0.24 /(J/I(QK
Il materiale NON é soggetto H=3
a marcatura CE
SINTETICI euroclasse B
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I.0.S./02

Flop A P POLISTIRENE ESPANSO
STIRENE, MONOMERO RICAVATO SI NTE RI ZZATO

DAL PETROLIO

PROCESSO PRODUTTIVO

POLIMERIZZAZIONE DELLO STIRENE
OTTENENDO POLISTIRENE

GONFIATURA A VAPORE DELLE PERLE
CONTENENTI IL GAS ESPANDENTE

COMPLETAMENTO DELL'ESPANSIONE
DELLE PERLE IN BLOCCHIERE E
SINTERIZZAZIONE DELLE PERLE

(SALDATURA DELLE PERLE)

STAGIONATURA DEL BLOCCO
TAGLIO DEL BLOCCO IN PANNELLI

4
Py
Fd

A =0.034-0.048 W/mK
p=15-40 kg/mc

ISOLANTI
NORMATIVA DI RIFERIMENTO

UNI ENI 13163 "Isolanti termici per edilizia - —
Prodotti di polistirene espanso sigterizzato ORGANICI Cp= ] 25 kJ / I(Q K
ottenuti in fabbrica - Specificazione"
M =20-130
Il materiale e soggetto a marcatura CE
SINTETICI euroclasse E
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PROVENIENZA

GRANULO DI POLISTIRENE

PROCESSO PRODUTTIVO

ALIMENTAZIONE DELLA MACCHINA DI
ESTRUSIONE CON GRANULI DI
POLISTIRENE CON L'AGGIUNTA DI
POLISTIRENE DI RICICLO

FUSIONE DELLA MASSA E
ADDITIVAZIONE DI ESSA CON
ESPANDENTI, IGNIFUGANTI, ETC...

PASSAGGIO DELLA MASSA FUSA
ATTRAVERSO UN UGELLO A PRESSIONE
E CONSEGUENTE FORMAZIONE DI
SCHIUMA CHE VIENE ESTRUSA
ATTRAVERSO UNA OPPORTUNA FILIERA

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

UNI ENI 13164 "Isolanti termici per edilizia -
Prodotti di polistirene espanso estruso
ottenuti in fabbrica - Specificazione"

Il materiale e soggetto a marcatura CE

Reggio Emilia, 17.12.2010

ISOLANTI

ORGANICI

SINTETICI

I.0.S./03

POLISTIRENE
ESPANSO ESTRUSO

A =0.032-0.036 W/mK
p=15-50kg/mc
cp= 1.45 kJ/kgK
p =80 -250

euroclasse E
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I.0.S./04

PROVENIENZA POLIURETANO ESPANSO

POLIMERI

PROCESSO PRODUTTIVO

REAZIONE ESOTERMICA DI
POLIADDIZIONE TRA
POLI/DISSONICIATI E COMPOSTI
POLIASSIDRAULICI. REAZIONE
COMPLETA CHE NON SVILUPPA | -

PRODOTTI SECONDARI | : R —

LA MISCELA VIENE SPRUZZATA
ALL'INTERNO DI UNA MACCHINA CHE
PERMETTE L'ESPANSIONE DELLA
MISCELA E LA FORMAZIONE DEL
PANNELLO

A =0.024-0.034 W/mK
p =25-50kg/mc
cp= 1.3 kJ/kgK
p=30-150

SINTETICI euroclasse C-D-E

ISOLANTI
NORMATIVA DI RIFERIMENTO

UNI ENI 13165 "Isol/anti termici per edilizia -
Prodotti di poliuretano espanso rigido ORGANICI
ottenuti in fabbrica - Specificazione"

Il materiale e soggetto a marcatura CE
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PROVENIENZA

VELLO DELLE PECORE

PROCESSO PRODUTTIVO

TOSATURA

LAVAGGIO DELLA LANA CON SAPONE
NATURALE E CARBONATO DI SODIO

TRATTAMENTO ANTITARMICO
TRAMITE L'UTILIZZO DI SALI DI BORO
E/O DI DERIVATI DELL'UREA

AGHETTATURA SENZA
L'UTILIZZO DI LEGANTI

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Materiale NON soggetto a marcatura CE

Reggio Emilia, 17.12.2010

ISOLANTI

ORGANICI

NATURALI

ANIMALI

I.0O.N.A./01

LANA DI PECORA

A =0.040 W/mK

p=25kg/mc
cp= 1.3 kJ/kgK
H=1-5

euroclasse = E
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PROVENIENZA

CORTECCIA DELLA QUERCIA DA SUGHERO

PROCESSO PRODUTTIVO

SCORZATURA DELLA PIANTA, STAGIONATURA,
BOLLITURA E RASCHIATURA DELLA CORTECCIA

ESSICAZIONE E MACINATURA FINO A
GRANULOMETRIA DI 4-11 MM

COTTURA A 370° C DEL GRANULATO PER 20 MIN.

(FORMAZIONE DELLA SUBERINA)

RAFFREDDAMENTO DEI BLOCCHI E TAGLIO IN
PANNELLI DI DIVERSO SPESSORE

NORMATIVA DI RIFERIMENTO
UNI ENI 13170 "Isolanti termici per edilizia -
Prodotti di sughero ottenuti in fabbrica -
Specificazione™

Materiale soggetto a marcatura CE

I.0.N.V./01.A

SUGHERO ESPANSO

ISOLANTI

ORGANICI

NATURALI

VEGETALI

A =0.040-0.045 W/mK
p=100-170 kg/mc
cp= 1.6 kJ/kgK
H=5-10

euroclasse = E

Reggio Emilia, 17.12.2010
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PROVENIENZA

CORTECCIA DELLA QUERCIA DA
SUGHERO

PROCESSO PRODUTTIVO

UTILIZZO DI COLLANTI

I GRANULI VENGONO LEGATI TRA DI
LORO CON RESINE O ALTRI LEGANTI

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Il materiale non é soggetto a
marcatura CE

Reggio Emilia, 17.12.2010

I.0.N.V./01.B

SUGHERO COMPRESSO

ISOLANTI

ORGANICI

NATURALI

VEGETALI

A =0.040-0.045 W/mK
p=100-170 kg/mc
cp= 1.6 kJ/kgK
H=5-10

euroclasse = E
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I.0.N.V./02

PROVENIENZA

CARTA DA RICICLO

PROCESSO PRODUTTIVO

I FIOCCHI SI OTTENGONO PER
STRAPPO E MACINATURA DELLA CARTA

MESCOLAZIONE CON COMPONENTI
MINERALI NATURALI (SALI DI BORO)

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Il materiale NON é soggetto
a marcatura CE

Reggio Emilia, 17.12.2010

FIBRA DI CELLULOSA

ISOLANTI

A =0.037-0.058 W/mK
p=32-85kg/mc

NATURALI cp=1.3- 1.9 kJ/kgK

H=1-3

ORGANICI

euroclasse = E
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I.0.N.V./03

PROVENIENZA

BUCCIA ESTERNA DELLA
NOCE DI COCCO

PROCESSO PRODUTTIVO

MACERAZIONE IN ACQUA SALMASTRA E
FANGO PER CIRCA 6/10 MESI

ESSICAZIONE E BATTITURA

CARDATURA E TESSITURA DELLA FIBRA
A DIVERSE DENSITA' E SPESSORI

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Il materiale NON é soggetto
a marcatura CE

ISOLANTI

ORGANICI

NATURALI

VEGETALI

FIBRA DI COCCO

A =0.043-0.047 W/mK
p =50- 150 kg/mc
cp=1.3-1.6 kJ/kgK

H=1-2

euroclasse = E

Reggio Emilia, 17.12.2010
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PROVENIENZA

PIANTA DI LINO COLTIVATA IN
AUSTRIA SENZA UTILIZZO DI
FERTILIZZANTI E PESTICIDI

PROCESSO PRODUTTIVO
MACERAZIONE IN ACQUA DELLE FIBRE

SEPARAZIONE DELLE FIBRE DAI
RESIDUI LEGNOSI E SEP. FIBRE CORTE
DA LUNGHE

TRATTAMENTO FIBRE CORTE CON SALI
DI BORO E SOSTANZE LEGANTI E
ESSICAZIONE E AGUGLIATURA IN

ROTOLI/PANNELLI

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Il materiale NON é soggetto
a marcatura CE

Reggio Emilia, 17.12.2010

ISOLANTI

ORGANICI

NATURALI

VEGETALI

1.0.N.V./04
FIBRA DI LINO

A =0.037-0.040 W/mK
p =30-35kg/mc
cp= 1.6 kJ/kgK
H=1-2

euroclasse = E
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PROVENIENZA

PIANTA DI CANAPA
(CANNABIS SATIVA)

PROCESSO PRODUTTIVO

ESSICAZIONE, MACERAZIONE DEL
MATERIALE E SEPARAZIONE DELLE
FIBRE DALLA PARTE LEGNOSA

TRATTAMENTO CON SODA O SALI DI
BORO DELLE FIBRE
ISOLANTI
UNIONE DELLE FIBRE CON POLIESTERE
TERMOFISSAGGIO

ORGANICI

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

NATURALI

Il materiale NON é soggetto
a marcatura CE

VEGETALI

Reggio Emilia, 17.12.2010

I.0.N.V./05
LANA DI CANAPA

A =0.039-0.043 W/mK
p =30-90 kg/mc
cp= 1.7 kJ/kgK
H=1-2

euroclasse = E
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PROVENIENZA

LEGNO RESIDUO COMPOSTO DAGLI
SCARTI DI SEGHERIE E DAI LAVORI DI
PULIZIA FORESTALE

PROCESSO PRODUTTIVO

MACINATURA E SFIBRATURA DEGLI
SCARTI DI LEGNO

PROCESSO A UMIDO PER IMPASTARE LE
FIBRE CON ACQUA CALDA, PARAFFINA,
E SOLFATO DI ALLUMINIO

ASPIRAZIONE ACQUA DI PROCESSO E
COMPRESSIONE E ESSICAZIONE

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

UNI ENI 13171 "Isolanti termici per
edilizia - Prodotti di fibre di legno
ottenuti in fabbrica - Specificazione"”

Materiale soggetto a marcatura CE

Reggio Emilia, 17.12.2010

ISOLANTI

ORGANICI

NATURALI

VEGETALI

I.0.N.V./06

FIBRA DI LEGNO

A =0.038-0.052 W/mK
p =45-300 kg/mc
cp=2.00 kJ/kgK
H=2-5

euroclasse = E
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PROVENIENZA

LEGNO DI ABETE PROVENIENTE DA
FORESTE GESTITE IN MANIERA
SOSTENIBILE E CEMENTO PORTLAND

LEGNO DI PIOPPO E MAGNESITE

PROCESSO PRODUTTIVO

PRODUZIONE DI FIBRE LUNGHE E
RESISTENTI DI LEGNO

MISCELAZIONE DELLA LANA DI LEGNO
CON CEMENTO PORTLAND O
MAGNESITE

FORMAZIONE DEL PANNELLO E
SUCCESSIVA MATURAZIONE

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

UNI ENI 13168 "Isolanti termici per
edilizia - Prodotti di lana di legno
ottenuti in fabbrica - Specificazione"

Materiale soggetto a marcatura CE

Reggio Emilia, 17.12.2010

I1.0.N.V./07
LANA DI LEGNO

ISOLANTI

ORGANICI

NATURAL

VEGETALI

A =0.064 - 0.090 W/mK
p =300 - 500 kg/mc
cp=2.1 kJ/kgK
H=5

euroclasse = B-s1,d0

arch. Piero Svegliado — CELENIT S.p.A.



BIBLIOGRAFIA

ANAB (2001)
REPERTORIO DEI MATERIALI PER LA BIOEDILIZIA
Maggioli Editore, Santarcangelo di Romagna

UGO SASSO (2003)
ISOLANTI SI ISOLANTI NO.
Alinea Edifrice , Firenze

CARLO AMEDEO REYNERI (2003)
ISOLANTI E GUAINE IN BIOEDILIZIA
Edicom Edizioni, Monfalcone

SERGIO MAMMI (2005)
L'ISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICO - Vol.1 MATERIALI ISOLANTI
Tep srl, Milano

Documentazione tecnica di varie ditte produttrici di isolanti
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MATERIALI ISOLANTI E SOSTENIBILITA’
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CELENIT

Celenit e socio GBC ITALIA

Celenit & cliente HABITECH habitech

HABITECH in collaborazione con TUV ha definito per IL DISTRETTO ENERGIA AMBIENTE

Celenit il “Libretto prodotto” , un fascicolo utile al
progettista per la scelta delle tecnologie per I'ottenimento

dei crediti LEED alle imprese per verificare la conformita

dei prodotti da acquistare per il cantiere lalia
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COSE’ IL CELENIT

LEGANTI
LEGNO

Cemento Portland — grigio / bianco

Lana di legno di abete rosso 4 & A

CaCo; - Carbonato di calcio
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PRODOTTI LANA DI LEGNO %?W@ N @ _

PEFCItE 3188

= PANNELLO ISOLANTE in lana di legno di abete rosso, mineralizzata e legata con cemento Portland ad alta resistenza

CELENITN CELENITS (_:ELENIT R_ _
cassero a perdere rinforzato con listelli

= SILENZIATORE PER FORI DI VENTILAZIONE

Composto da elementi isolanti esterni in lana di legno di abete
mineralizzata e legata con cemento Portland, rivestiti al loro
interno con materiale isolante in fibra di mais.

Viene fornito con due griglie di ventilazione di colore bianco.
Dimensioni: 64x16x34 cm

Isolamento acustico di piccolo elemento

D,., = 59dB

Secondo UNI CIG 7129

BIOSILENZIO
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PRODOTTI LANA DI LEGNO PER CONTROSOFFITTI ST

= PANNELLO ISOLANTE in lana di legno di abete rosso, mineralizzata e legata con cemento Portland bianco

D
Crema Verde Scuro Ocra Chiara. Orcra Gialla Marrone Chiaro
Cod 513115 Cod 501/14 Cood. 50815 Cod. 507115 Cod 511114
DT
Nero Celeste Azzurro Chiaro Azurro Biu Olremare Chiaro
BL Cod. 508/14 Cod 506715 Cod SI5/15 Cod. SDI/IS Cod 502115 Cod.SI12/14
BC
B4
Giallo Medio Giallo Seuro Rosso Raosa Chiaro Rosa Medio Rosa Seuro
Cod, S06/14 Cod 509714 Cod. 50314 Cod. 510115 Cod 509115 Cod.SI1/IS
SL
CELENIT NB sc
S4
Funda Viol Bianco Grigio Scuro Crigio Antracite.
Cod. S03/15 Cod.S05/14 Cod S05/15 Cod 504115 Cod. 510714

A richiesta sono disponibili altri colori

RD r -
CELENIT ABE

lana di legno extra-sottile RS F_Lq

Grigio Calas Verde. Verde Chiaro Cipria
Cod. 830006 Cod. B30009 Cod.B300(1 Cod. B30012 Cod.B30014

()
LL — Rom Siena Gllo. Bianco e
Cod. 830015 Cod BI0016 Cod BI00I7 Cod. 830033

 Antracit v Oltremare Verde Chiro
| Cod. F29013
™ B‘L1

Grigio. ite 8 Celaste Tundra Verde Rossa
Cod, F18355 Cod F28345 Cod.F18386 Cod. F18352 Cod F28353 Cod. F28351

Bordeax Giall Giallo Sole Bianca
Cod. F18357 Cod F28350 Cod.F13012 Cod. F43081

CELENIT AB
lana di legno sottile
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PRODOTTI LANA DI LEGNO - ECOBIOCOMPATIBILI i

N® EDIL.2009_004

Rev.d

Certificato di Conformita

Istituto per la Certificazione Etica ed
Ambientale

certifica che

CELENIT S.p.A.

si € uniformata alle prescrizioni generali e particolari dello
Standard ANAB dei Materiali per la Bioedilizia
(MAT_BIOEDIL.01 Et.00 Rev .02}

Il certificato copre i seguenti prodotti

Pannelli in lana di legno di abete mineralizzata e legata con
cemento bianco e Portland
< Celenit A, Celenit AB, Celenit N, Celenit NB,
Celenit R, Celenit S, Celenit ABE >

Silenziatore per fori di ventilazione
< Biosilenzio >
Indicartori
Risorse vergint  Legno proveniante &a foreste gastite in modo sostenibila.
I prodoni ed i loro componann non zona paricolasi par o salung imsana.
I prodotn presensane un Indice Ji Radioatiivitg (1) feriore af valore di coniraiio.

Ouialita I prodotn ed 1 leve compondenits non sone pericolosi per [ 'ambignic.
dell'ecosistema

Salure umana

Praceszo produtive con minore consiomo di riserse, mineri emiszioni in ammogfera.

A M A B
)
=

2
a2
=
1]

A

Logo & Indicazioni MATERIALI PER LA BIOEDILIZIA
di conformity: Conformi ai requisiti del MAT BIOEDIL.01
Ed.00 Rev.02

lioood

=]
CERTIFICATO PER

LDeg i emissione Dara di revizione Data di zeadenza

I:,__\J'ﬁ Gennaio 2000 25 Maggio 2008 31 Dicembre 2011

s

Res. Lertific ICEA  Segretaric Nazionale ANAB ~ Prenidents IC
is.@:_pld!: ‘oglia Arch Giasicarlo Allen M&\

This docsrmnt: belongs fo JOEA and s 1o be relarond i rgtaeet; can Be ssapnded or witkdrawn af any e b S evore of o fulflment s
ol by ICFA, o1 s it

111 M.0401 - E4.C0 Rev.00

Reggio Emilia, 17.12.2010

s oL B0 B!

SMAR LT

3 1 @

= T .ICE ; | ————
3 2 o 3

feamionpmih  hage

Conformita ai requisiti dello Standard ANAB

dei Materiali per la Bioedilizia

EDIL.2009 004 Rev.01

RISORSE VERGINI RINNOVABILI
Legno da foreste gestite in modo sostenibile
(certificazione PEFC)

SALUTE UMANA
Non pericolosita per la salute umana

Indice di radioattivita inferiore al valore di controllo

QUALITA’ DELL'ECOSISTEMA
Non pericolosita per I'ambiente

Processo produttivo con minore consumo di
risorse, minori emissioni in atmosfera
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PRODOTTI COMPOSITI DI LANA DI LEGNO @

PEFC

PEFCItE 3188

= Pannello isolante composto da due strati di lana di legno mineralizzata cemento Portland ad alta resistenza, e da uno strato

interno di polistirene o di lana di roccia

CELENIT L3 CELENIT P3
Lana di roccia a fibra orientata ad alta densita EPS - polistirene espanso sinterizzato

CELENIT P3 CELENIT G3
XPS - polistirene espanso estruso EPS/GRAFITE - polistirene espanso sinterizzato contente grafite

Reggio Emilia, 17.12.2010 arch. Piero Svegliado — CELENIT S.p.A.




PRODOTTI - CERTIFICAZIONE PEFC

©

il
G
H
)
B

g& Tutti i prodotti Celenit utilizzano lana di

LA legno di abete rosso proveniente da foreste

NUMERO DEL CERTIFICATO / CERTIFICATE NUMBER

51 CERTIFICA CHE IL SISTEMA DI GESTIONE DELLA CATENA DI CUSTODIA GESTITO DA!

WE HEREBY CERTIFY THAT THE CHAIN OF CUSTODY SYSTEM MANAGED BY: Ce’tificate Sostenibili PEFC
CELENIT S.p.A.

Via Bellinghiera 17 — 35019 Onara di Tombolo PD Italia ICILA 'COCPEFC'117

E CONFORME ALLE SPECIFICHE / IS IN COMPLIANCE WITH THE REQUIREMENTS:

(ITA 1002 REV. 4 DEL 31/10/2008, ANNEX 4 T.D. PEFC COUNCIL 31/10/2008)
(ITA 1002 REV.4, ANNEX 4 TECHNICAL DOCUMENT PEFC COUNCIL AMENDED ON 31/10/2008)

) | Attesta che il legno impiegato nella produzione dei
Produzione di pannelli termo acustici in Ilana panne"i Celenlt prOViene da foreSte o piantagioni
s Ak g ittt e ot certificate dall'organismo accreditato PEFC.

Production of thermal acoustic panels of wood
wool and mineral binders for the building industry

(red spruce. Approach: physical separation) II PEFC é |'OrganlzzaZIOne mond|a|e Che promUOVG |a

L'uso e la validita del presente certificato al rispetto del ICILA per la eil

e i Sy S o s G gestione sostenibile delle foreste attraverso la

product (Chain of custody)

Questo cartificato imane di proprieta di IGILA. Il certificato e tutte le sue copis, se richiesto, devono essers restituite ad ICILA,

i oot 4 etk L. Lot e s S coph v st Comom i UL certificazione forestale.
request.

PRIMA EMISSIONE / FIRST ISSUE EMISSIONE CORRENTE / CURRENT ISSUE DATA DI SCADENZA | EXPIRING DATE
09/10/2009 09/10/2009 08/10/2014

Y [ "la gestione e /'uso delle foreste e dei terreni forestali nelle forme e
(el |
,‘ I o 1 SINCERT ad un tasso di utilizzo tali che consentano di mantenere la loro
ng. Marina Crippa T T T . . v T oy P P . PP

u oy eneging Direcor | e biodiversita, produttivita, capacita di rinnovazione, vitalita ed una
PEFC 20 RO is potenzialita in grado di garantire ora e nel futuro importanti funzioni
PEFC / 18-41-01 www icila.or Sgras . . . g . .

) ’ ecologiche, economiche e sociali a livello locale, nazionale e globale
e che non comporti danni ad altri ecosistemi™

Reggio Emilia, 17.12.2010
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CONTRIBUTO DEI MATERIALI CELENIT
AL CONSEGUIMENTO DI CREDITI LEED
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CREDITI LEED

SOSTENIBILITA’ DEL SITO (SS) MATERIALI E RISORSE (MR)
p.1 Prevenzione dellinquinamento da attivita di cantiere p-1 Raccolta e stoccaggio dei materiali riciclabili
c.1 Selezione del sito c.1 Riutilizzo degli edifici
c.2 Densita edilizia e vicinanza ai servizi c.2 Gestione dei rifiuti da costruzione
c.3 Recupero e riqualificazione dei siti contaminati c.3 Riutilizzo dei materiali
c.4 Trasporti alternativi c.4 Contenuto di riciclato
c.5 Sviluppo del sito c.5 Materiali estratti, lavorati e prodotti a distanza
c.6 Acque meteoriche limitata (materiali regionali)
c.7 Effetto isola di calore c.6 Materiali rapidamente rinnovabili
c.8 Riduzione dell'inquinamento luminoso c.7 Legno certificato
GESTIONE DELLE ACQUE (GA) QUALITA' AMBIENTALE INTERNA (QA)
p-1 Riduzione dell’'uso dell'acqua p.1 Prestazioni minime per la qualita dell’aria
c.1 Gestione efficiente del acque a scopo irriguo p-2 Controllo ambientale del fumo di tabacco
c.2 Tecnologie innovative per le acque reflue c.1 Monitoraggio della portata d‘aria di rinnovo
c.3 Riduzione dell'uso dell'acqua c.2 Incremento della ventilazione
c.3 Piano di gestione IAQ
ENERGIA E ATMOSFERA (EA) c.4 Materiali basso emissivi

c.5 Controllo delle fonti chimiche ed inquinanti indoor
c.6 Controllo e gestione degli impianti

c.7 Comfort termico

c.8 Luce naturale e visione

p.1 Commissioning di base dei sistemi energetici
p.2 Prestazioni energetiche minime

p.3 Gestione di base dei fluidi refrigeranti

c.1 Ottimizzazione delle prestazioni energetiche
c.2 Produzione in sito di energie rinnovabili

c.3 Commissioning avanzato dei sistemi energetici INNOVAZIONE NELLA

c.4 Gestione avanzata dei fluidi refrigeranti PROGETTAZIONE (IP)

c.5 Mlsure_: e collaudi c.1 Innovazione nella progettazione

c.6 Energia verde c.2 Professionista accreditato LEED (Leed ap)
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CREDITI LEED

Il progetto in fase di certificazione deve soddisfare tutti i
prerequisiti richiesti, in quanto obbligatori, mentre i
crediti vengono attribuiti in base al livello raggiunto dai
requisiti considerati, valutati secondo criteri stabiliti.

Il punteggio finale si ottiene sommando i punteggi
conseguiti all'interno di ogni area tematica e determina il
diverso livello di certificazione ottenuta:

CERTIFICATO 40 -49 PUNTI

ARGENTO 50— 59 PUNTI
ORO 60 - 79 PUNTI
PLATINO 80 PUNTI E OLTRE
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CATEGORIE DI PREREQUISITI E CREDITI

MR — MATERIALI E RISORSE

c.2 Gestione dei rifiuti da costruzione
c.4 Contenuto di riciclato

c.5 Materiali estratti, lavorati e prodotti a distanza limitata (materiali regionali)

EA — ENERGIA E ATMOSFERA

p.2 Prestazione energetica minima

c.1 Ottimizzazione delle prestazioni energetiche

IP — INNOVAZIONE NELLA PROGETTAZIONE

c.1 Innovazione nella progettazione
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MR - c.2

GESTIONE DEI RIFIUTI DA COSTRUZIONE

FINALITA’ _ Deviare i rifiuti delle attivita di costruzione
e demolizione dal conferimento in discarica o agli
inceneritori. Reimmettere le risorse riciclabili recuperate

nel processo produttivo e reindirizzare i materiali

riutilizzabili in appositi siti di raccolta.

Celenit per i propri imballaggi utilizza
» reggette e angolari in cartone riciclabile,

= pallet in legno
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MR - c.4

CONTENUTO DI RICICLATO

e FINALITA’ _ Ridurre gli impatti derivanti
CERTIFICATO DI CONFORMITA
CERTIFICATE OF CONFORMITY

Certificato N. / Certificati N.
TUVIT-LMR-0004

G vergini e i volumi di rifiuti solidi
CELENIT s.p.a.

VIA BELLINGHIERA 17
1-35010 ONARA DI TOMBOLO (PD)
it produttivi | factory sires

VIA BELLINGHIERA 17 b
1-35010 ONARA DI TOMBOLO (PD) i

dall’estrazione e dalla lavorazione di materiali

TOW IRalla S.rl. cedifica che | seguentl procati
TOV Haiie S.r.. cevtifias Ural the fokowing products:

PANNELLI DI LANA DI LEGNO
Wood wool panels

dedle seguant seie ¢ denominazicni:
af the following sanes or denominations,

CELENIT A - CELENIT AB - CELENIT ABE - CELENIT N - CELENIT NB
CELENIT R- CELENIT S - CELENIT P2 - CELENIT P3 - CELENIT E3
CELENIT G3 - CELENIT L3

Sone siali valulati o gudicati conformi ai reguisiti spacificati nei docum enti:

=
<L
]
o
-
[~ =4
i
(&
*
=]
a
L o
L=
e
-
es
i
=)
*
-
<t
b
=
=4
=
[
o
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o
*
L

s boen s and fund o 8 sccordanca i he rsaurearis of CaC03 - Carbonato d/ Ca/c,o
LEED® for New Construction version 2 2 Reference Guide (October 2007)
NI EN IS0 14021:2002 Eti & dichiarazioni ambientali - ek Dl G-
i i ich le di Tipo 1l)
gyl R La polvere di marmo di cui e costituito il
minima di i iciclato pre-cor pari al 15% in peso.

P oicoiouoe e e materiale € riciclato pre-consumo al 100%.

A R o i bt N R La percentuale in peso del materiale

sorveglianze annuali & TUV Halia diara esito posilive o ke condizioni del canfralio delia produzione in fabbrica nan
siarg modificale significativamerte

This cerificale was st ssued on ihe date below
s posities resull or iy ahfions in

CERTIFICATE & =73rF

rispetto al peso totale & del 15%

Dals prima amissione st i2sup date
2010-10-21

Data ullima amissioneiLas s5us dats
2010-10-21

UNI EN ISO 14021:2002 Etichette e dichiarazioni

ambientali — Asserzioni ambientali autodichiarate

ZERTIFIKAT &

T0V halia » Gruppo TOV 50D » Via Carducci 125, Pal. 23 » 20099 Sesto San Giovanni (M) » ltafia » wwwtueit TOV®

(etichettatura ambientale di Tipo II)
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MR - c¢.5

FINALITA’ _ Favorire l'uso di risorse locali e
ridurre gli impatti sull’'ambiente derivanti dal
trasporto. E auspicabile che non vi sia molta
distanza tra il luogo di approvvigionamento della
materia prima e il sito di produzione, la distanza

tra quest’ultimo e il cantiere di costruzione.

Il legname di abete rosso utilizzato dall’azienda

Celenit proviene dallItalia,

da boschi a circa 60 km dall'azienda, oppure

dall’Austria a circa 290 km dallo stabilimento. Legenda:

)
Il cemento Portland € prodotto in Italia, @~ =

a 60 o0 150 Km dalla sede dell’azienda.

Esempio. progetto sito a Onara di Tombolo

Bologna, 28.10.2010

MATERIALI REGIONALI

Onara di Tombolo (Padova) sede dell'azienda

Limite ipotetico di 150 km dalla sede di Celenit:
la distanza massima che consente di ottenere punti
nella certificazione secondo il Protoceollo Haca

Limite ipotetice di 350 km dalla sede di Celenit:
la distanza massima che, coperta da automezz,
consente di ottenere punti nella certificazione Leed

Limite ipotetico di 1050 km dalla sede di Celenit:
la distanza massima che, nel caso di trasperto via
treno o mave, consente di oftenere punti nella
certificazione Lead
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PRESTAZIONE ENERGETICA MINIMA

FINALITA’ _ Stabilire un livello minimo di efficienza

energetica per gli edifici e gli impianti proposti, al

fine di ridurre gli impatti economici ed ambientali
derivanti da consumi eccessivi di energia.

Soddisfare i requisiti obbligatori previsti dal
D.Lgs. 192/2005, come modificato ed integrato dal
D.Lgs. 311/2006 e dal DPR 59/09.

L'isolante CELENIT con le sue prestazioni
termiche e acustiche contribuisce
indirettamente al prerequisito; i valori
prestazionali vanno dichiarati per poter
essere inseriti nella modellazione

energetica dell’edificio.

Bologna, 28.10.2010

EA - p.2

AZIENDA CON

E’ Em SISTEMA DI GESTIONE QUALITA®

L UNI EN SO 8001:2008

c:m LANTI MATURAL) CERTIFICATO DA CERTIQUALITY
Dichiarazione di conformita

C€

Nome e indirizzo del fabbricante:
CELENIT S.p.A.
Via Bellinghiera,17 = 35018 Onara di Tombolo

Descrizione del prodotto:

CELENIT N, CELENIT S, CELENIT A, CELENIT NB, CELENIT AB,
CELENIT P2, CELENIT P3, CELENIT L3, CELENIT G3, CELENIT E3,
CELENIT ABE

Disposizioni alle quali il prodotto risulta conforme:
Il prodotto & conforme alla norma Europea EN 13168 in base alla Direttiva dei
Prodotti da Costruzione [89/106/CEE).

Condizioni particolari applicabili all'impiego del prodotto:
Prodotto per I'isolamento termico ed acustico e per la protezione al fuoco in
edilizia.

Nome e indirizzo dei laboratori notificati

SP Swedish National Testing and Research Institute
Numero di laboratorio nctificato: 0402

SE-501 15 Boras - Sweden

LAPI Laboratorio Prevenzione Incendi srl
Numero del laboratorio rotificato; D987
Via della Quercia, 11

59100 Prato - Italy

Nome e posizione della persona autorizzata a firmare la dichiarazione:
Piero Svegliado, Prmminisiralore Delegato
D =

21111 N N G Data: 02-06-2010

1 / REV. 7
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EA - c.1

OTTIMIZZAZIONE PRESTAZIONI ENERGETICHE

FINALITA’ _ Raggiungere livelli crescenti di prestazioni energetiche per gli edifici e gli impianti proposti ,

superiori ai valori minimi richiesti dalla normativa, al fine di ridurre gli impatti economico-ambientali associati

all'uso eccessivo di energia.

CARATTERISTICHE TECNICHE

= SPESSORE s=15-75mm

» CONDUCIBILITA TERMICA DICHIARATA A = 0.065 W/mK

» CALORE SPECIFICO ¢, = 1.81 ki/kgK

» PESO SPECIFICO p = 347 - 533 kg/nP

» Fattore di resistenza alla diffusione del vapore acqueo H=5
» Reazione al fuoco (EN 13501-1) Euroclasse B-s1, dO

= Sollecitazione a compressione al 10% di deformazione 0,0 = 150 - 200 kPa

» Resistenza a flessione (UNI EN 12089, Metodo A) o, = 650 - 2000 kPa
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IP-c.1

INNOVAZIONE NELLA PROGETTAZIONE

FINALITA’ _ Consentire ai gruppi di progettazione e
ed al progettl dl CO”SGgUlre prestaZ|On| esemplarl Istftufo per Ia Cerﬂ:ﬁcazfone Hoptke
) ) N ) .. Etica e Ambientale EDIL M3
rispetto ai requisiti del sistema LEED e/o prestazioni S
innovative nell'ambito della sostenibilita.
PROFILO AMEIENTALE
Prodotto: Celenit A, AB, N, NB, R, S
Ditta: Celenit
Celenit ha eseguito un’analisi semplificata del ciclo di BIcE
L Obetiivo 1
vita del prodotto secondo la normativa g i
e w I;““m"”;‘:,““
UNI EN ISO 14040 2T N .
323 Riciclabilitaffine wita.....ooo oot a
"Gestione ambientale - Valutazione del ciclo di vita”
ECOB.‘LANCIQ
per aiutare a quantificare, interpretare e valutare gl
Redatto da: Simona Lombardelli Approvato da: Paolo Frankl
impatti ambientali di uno specifico prodotto o servizio, fome, 20 Narzo 2008
durante I’intero arco de"a Sua Vita' Redazione Verifica Approvazione Tipo di Data Pagina'e |Ed. | Rev.e
Ecobil i RAGQ DT rg‘viz:;l;z — -
Tpresentz o in forma cont , € Una copia rme all originale.
La versione originale, con le firme deghi organi competenti, & depositata presso MUfficio Nazionale oi ICEA a Bologna
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LIBRETTO PRODOTTO

LIBRETTO PRODOTTO

11 libretto prodotto ¢ il fascicolo che

viene rilasciato all’azienda in seguito

all'analisi e che contiene tutte le

informazioni riguardanti: LEED®

Leadership in Energy Environmental Design

= prOdOttI anallzzatl, Mappatura dei prodotti di CELENIT S.r.l. rispetto allo
standard LEED®
» descrizione del sistema LEED®,
» documentazione tecnica ,

= certificati prodotti per attestare la

conformita ai crediti. @ CELENIT

LEADER IN LEED™

Libratto Prodotto n. 001 del 26/10/2010

e
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GRAZIE PER LA VOSTRA ATTENZIONE

arch. Piero Svegliado

psvegliado@celenit.com

CELENIy

ISOLANTI NATURALI

CELENIT S.p.A.

via Bellinghiera,17 - 35019 Onara di Tombolo (PD)
tel. +39.049.5993544 - fax +39.049.5993598
assistenzatecnica@celenit.com

www.celenit.com



