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s
ATTENZIONE Al CONCETTI DIFFERENTI!

Gli interventi di fonoisolamento
hanno lo scopo di minimizzare |a
trasmissione del rumore tra due
ambienti (emittente e ricevente).
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FONOISOLAMENTO
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SUONO O RUMORE?

La stessa manifestazione fisica provoca sensazioni diverse in relazione allo
stato psico-fisico-emozionale del recettore; in base, quindi, alla risposta
soggettiva del recettore sara descritta come SUONO o come RUMORE.

Lo studio dell'acustica
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FONTE: Universita di Padova — prof. Zecchin, prof. Lazzarin, ing. Granzotto
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FONTE: Universita di Padova — prof. Zecchin, prof. Lazzarin, ing. Granzotto
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RUMORE

FONTE: Universita di Padova — prof. Zecchin, prof. Lazzarin, ing. Granzotto
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LA GAMMA DI UDIBILITA
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L‘orecchio umano non ha una sensibilita lineare al rumore, né per quanto riguarda l'intensita né
per la frequenza dello stesso. Per questo Fletcher e Munson idearono le curve isofoniche, che
descrivono I'andamento della sensibilitd umana per i suoni di diversa intensitd e frequenza. L'unitd
di misura di queste curve € il phon, che corrisponde a un decibel riscalato secondo la scala di
sensibilita dell'orecchio umano
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LA GAMMA DI UDIBILITA
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FONTE: Universita di Padova - prof. Zecchin, prof. Lazzarin, ing. Granzotto
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7
FREQUENZA f [Hz]

Numero di oscillazioni complete che compie I'onda sonora in un secondo.
L'orecchio umano percepisce frequenze che vanno da 20 a 20000 Hz.

. Infra e Audio »+<+— Ultra >
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FONTE: Universita di Padova - prof. Zecchin, prof. Lazzarin, ing. Granzotto
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FREQUENZA f [Hz]
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L 'armonica superiore degii strumenti

FONTE: Universita di Padova - prof. Zecchin, prof. Lazzarin, ing. Granzotto
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PERCEZIONE
i Variazion del della sen\i‘.aa'Zia:ri\:nri)ercepita
ivello sonoro (dB) (Loudness)
3 Appena percepibile
5 Differenza evidente
10 Forte il doppio(o meta)
15 Grande cambiamento
20 Forte quattro volte (o 1/4)

Il decibel (dB) € un'unita di misura utilizzata in acustica per misurare I'intensita del suono.
Il decibel (dB) e definito come:
10 * log10P/Po

dove P & la misura in Pa della pressione sonora e Po ¢ il livello standard di riferimento, ciog il livello
minimo di udibilita stabilito in 20 micro pascal.

FONTE: Universita di Padova — prof. Zecchin, prof. Lazzarin, ing. Granzotto
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DECIBEL

COMPOSIZIONE DEI LIVELLI SONORI

L'effetto risultante di piu sorgenti scnore pud essere valutato, in termini di livello di
pressione sonora, mediante la composizione |logaritmica:

L2 = 10l0g(1 0" 110"

» | livelli in decibel non sono
5 ﬂﬁ sommabili direttamente.

‘ 7 50 dB ~ Essi rappresentano una

((22)) scala di valutazione, non
una grandezza fisica

53 dB additiva come I'energia.

» La scala dei decibel non e

~ 3 : o
D] / lineare, ma logaritmica.
((E‘ b ;?)- 50 dB (non 100 dB 1!1) |~ Le sorgenti sonore vanno

sommate su base

energetica.

FONTE: Universita di Padova - prof. Zecchin, prof. Lazzarin, ing. Granzotto
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COME SI TRASMETTE IL RUMORE?

via strutturale percorso laterale
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via aerea percorso diretto



COME SI TRASMETTE IL RUMORE?

Trasmissione di

RUMORI AEREH @ —>




15—
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L.

Legge 447 del 26/10/1995

Legge quadro sullinquinamento acustico

La Legge quadro 447/1995, recentemente
modificata e aggiornata con il D.Lgs42/2017,
definisce i principi fondamentali in materia di
tutela dell’ambiente esterno e dell’ambiente
abitativo dall'inguinamento acustico.

Non indica dei valori da rispettare, ma
contiene alcune importanti definizioni e
stabilisce “chi deve fare cosa”.

Nella legge vengono analizzate tutte le
tematiche riguardanti il rumore, i soggetfi
volti ad anadlizzarle e le competenze di Stato,

Regioni, Province e Comuni.
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L.

D.P.C.M. 5/12/97

Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici

DPCM 5 dicembre 1997 ¢ il provvedimento di
aftuazione della legge 447/95 per quanto
riguarda i requisiti acustici passivi degli edifici
e definisce nel nostro Paese i limiti da
rispettare per lisolamento ai rumori negli
immobili (regolamenti edilizi o leggi Regionali

possono imporre valori piu restrittivi).

Le prescrizoni del DPCM  5/12/1197
riguardano le prestazioni in opera, ovvero a
edificio ultimato, e i limiti di legge sono definiti

mediante i seguenti descrittori:
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L.

D.P.C.M. 5/12/97

Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici

R’

Indice di potere fonoisolante apparente

D 2m.nT,w Indice diisolamento acustico di facciata

I"nw Indice di livello di rumore da calpestio

L ASmax Lvellodirumore massimo diimpianti a funzionamento discontinuo

L A

eq Livello equivalente di impianti a funzionamento continuo

T Tempo diriverberazione
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L.

D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

Destinazione d'uso

Ospedali, cliniche,
case di cura

Residenze, alberghi,
pensioni

Scuole a tutti i livelli

Uffici, attivita ricreative
o di culto, attivita
commerciali

VALORI MINIMI CONSENTITI | VALORI MASSIMI CONSENTITI
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L.

D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

Destinazione d'uso

Ospedali, cliniche,
case di cura

Residenze, alberghi,
pensioni

Scuole a tutti i livelli

Uffici, attivita ricreative
o di culto, attivita
commerciali

ISOLAMENTO DAI RUMORI AEREI
tra differenti unita immobiliari
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L.

D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

La partizioni (orizzontali e

verticali) divisorie
tra differenti unita 1
immobiliari devono [N
garantire ad edificio s #
ultimato un isolamento 1
MINIMO dai rumori di

almeno ...dB ISOLAMENTO DAI RUMORI AEREI
tra differenti unita immobiliari
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L.

D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

Indice Vo
dell'isolamento <)
e - acustico delle v/ ‘
Destinazione d'uso facciate
D 2mntw
Ospedali, cliniche, 45
case di cura

Residenze, alberghi,
pensioni

Scuole a tutti i livelli

Uffici, attivita ricreative
o di culto, attivita
commerciali

ISOLAMENTO
DAI RUMORI ESTERNI
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L.

D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

La pareti di facciata dedli &7 ‘

ambienti abitativi* devono

garantire ad edificio ultimato
un isolamento MINIMO dai

rumori esterni di almeno ...dB '

*AMBIENTI ABITATIVI:

ognhi ambiente inferno ad un edificio
destinato alla permanenza di person
o di comunitd ed utilizzato per le
diverse aftivitd umane, (ad eccezione ISOLAMENTO

degli ambienti destinati ad afttivita
Srodutiive) DAI RUMORI ESTERNI
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D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

Indice del livello
di rumore da

calpestio dei
solai

Destinazione d'uso

L'ow

Ospedali, cliniche,
case di cura

Residenze, alberghi,
pensioni

Scuole a tutti i livelli

ISOLAMENTO DAI
RUMORI DI CALPESTIO

Uffici, attivita ricreative
o di culto, attivita
commerciali




D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

| solai divisori tra differenti
ambienti abitativi'devono /\

possedere un livello di o

rumore di calpestio pari al
MASSIMO a ...dB

V///////////////////////2

é Sorgente Z
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7 || Ricettore % RUMORI DI CALPESTIO
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D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

L As max

Ospedali, cliniche,
case di cura

Residenze, alberghi,
pensioni

Liv. max di A
rumore impianti
) i \ a funzionamento
Destinazione d'uso discontinuo 1 {

Scuole a tutti i livelli

mmmmmmmniiiky

Uffici, attivita ricreative
o di culto, attivita
commerciali

ISOLAMENTO DAI
RUMORI DA IMPIANTI
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D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

Gli impianti a funzionamento
discontinuo e continuo Possono
generare, negli ambienti diversi da
quelli in cui si frovano, un livello
MASSIMO dirumore paria ...dB

= DISCONTINUO: ascensori, scarichi
idraulici, bagni, servizi igienici,
rubinetteria...

= CONTINUO: impianti di riscaldamento,

aerazione e condizionamento

ISOLAMENTO DAI
RUMORI DA IMPIANTI

© COPYRIGHT CELENIT 2019



RISPETTARE IL DPCM SIGNIFICA BENESSERE ACUSTICO-®?

Edificio esistente Edificio
"PRE D.P.C.M" "D.P.C.M"




RISPETTARE IL DPCM SIGNIFICA BENESSERE ACUSTICO-®?

Occorre anche verificare...

/4

“CLIMA
ACUSTICO”
DELL'AREA




RISPETTARE IL DPCM SIGNIFICA BENESSERE ACUSTICO-®?

Occorre anche verificare...

d

“ESIGENZE DELL'UTENTE"
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L.

UNI 11367:2010

Classificazione acustica delle unita immobiliari

La UNI 11367 € una norma tecnicq,
pubblicata nel 2010, che spiega come
determinare la classe acustica di una unitd
immobiliare  esistenfe  mediante  misure

fonometriche in opera.

| limiti delle classi acustiche non possono
essere confrontatfi “direttamente” con le
prescrizioni del DPCM 5-12-1997, riferite aqi
singoli elementi tecnici e ai singoli ambienti
abitativi. Le classi della norma tecnica
riguardano una “prestazione media” di tutte
le stanze dell’'unita immobiliare.

© COPYRIGHT CELENIT 2019



L.

UNI 11367:2010

Valori limite delle classi acustiche (Art. 6.1 - Prospetto 1)

Indice del Indice
potere dell'isolamento
fonoisolante acustico delle
CLASSE | apparente facciate
R’w D 2mnTw
| 2 56 >43
253

Indice del livelio
di rumore da

calpestio del
solai

L'nw

Liv. max di

rumoere implanti
a funzionamento
discontinuo

Lid

Liv. max di

rumore Impianti a
funzionamento
continuo

Lic

Nel caso vengano rilevate in opera prestazioni peggiori della Classe IV
viene utilizzata la sigla NC (Non Classificabile).

© COPYRIGHT CELENIT 2019




L.

UNI 11367:2010

Classificazione acustica delle unitd immobiliari

Le classi acustiche sono definite per unitd

immobiliari a destinazione d'uso:

* Residenze o Uffici
» Ricettiva o Aftivita ricreative
e Aftivita di culto o Attivita commerciali

| limiti delle tabelle sono validi per futte le

destinazioni d'uso ad eccezione di ospedali

e _scuole. Per queste tipologie di edifici la
norma propone in Appendice A valori di
riferimento per costruzioni con prestazioni

acustiche “di base” o “superiori”.

© COPYRIGHT CELENIT 2019



L.

UNI 11367:2010

Classificazione acustica delle unita immobiliari

La norma definisce inoltre |'interpretazione qualitativa delle classi
acustiche: una per i soli descrittori dei rumori interni. ..

Prestazioni acustiche attese
Classe acustica : X
i (Ry-Lo-Li- Lﬂ)
Il Buone

Relazione tra classe acustica di isolamento ai rumori interni e prestazioni
acustiche aftese da parete di occupanti con normale sensibilita al rumore

(Appendice L - Prospetto L1)

© COPYRIGHT CELENIT 2019



L.

UNI 11367:2010

Classificazione acustica delle unita immobiliari

. la seconda riferita all'isolamento acustico di facciata messo in
relazione con il livello sonoro dell’ambiente esterno.

-
re
.-

Classe di isolamento
Tipologia di area acustico di facciata (D, 1)

.
S \"AN S | N S | N S
= : H :

Molto silenziosa

Abbastanza silenziosa

Mediamente rumorosa

Molto rumorosa

Relazione fra classe acustica della facciata, livello sonoro esterno e prestazioni
acustiche attese da parete di occupanti con normale sensibilita al rumore.
(Appendice L - Prospetto L2)

© COPYRIGHT CELENIT 2019



L.
DM 11/10/2017

Criteri Ambientali Minimi (CAM)

2.3.5.6 Comfort acustico

I valor1 de1 requusiti acustici passivi dell edificio devono corrispon-
dere almeno a quelli della classe IT a1 sensi delle norma UNI 11367. Gli
ospedali. le case di cura e le scuole devono soddistare il livello di «pre-
stazione superiore» riportato nel prospetto A.1 dell’Appendice A del-
la norma 11367. Devono essere altresi rispettati 1 valori caratterizzati

come «prestazione buona» nel prospetto B.1 dell’appendice B alla nor-
ma UNI 11367.

Gli ambienti interni devono essere idonei al raggiungimento dei
valori mndicati per 1 descrittor1 acustici riportati nella norma UNI 11532,

I descrittort acustici da utilizzare sono:

quelli definiti nella UNI 11367 per 1 requisiti acustici passivi
delle wmta immobiliar;

~ almeno 1l tempo di riverberazione e lo STI per I"acustica interna
agli ambienti di cui alla UNI 11532,

Verifica: 1 professionisti incaricati. ciascuno per le proprie com-
petenze. devono dare evidenza del rispetto de1 requusifi. sia 1n fase di
progetto iniziale che in fase di verifica finale della conformuta, con-
segnando rispettivamente un progetto acustico e una relazione di col-
laudo redatta framite misure acustiche in opera, a1 sensi delle norme
UNI 11367, UNI 11444 e UNI 11532:2014 o norme equivalenti che
attestino 1l raggrungimento della classe acustica qui richiesta. Qualora

'
I T 0 (N [N rl.l"l - rﬂﬁ-f\. -I-I - J-I.-l-'l-l":-ﬂﬂ - ﬂl _.l-]rl. g e 1d-|. R L T, TR U T e
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L.

DM 11/10/2017

Criteri Ambientali Minimi (CAM)

Requisiti acustici di ospedali, case di cura e scuole
(UNI 11367 - Appendice A - prospetto A.1)

Prestazione [|Prestazione
di base superiore

Isolamento di facciata (Dap, o1 .w) 238 243
Partizioni fra ambienti di differenti U.1. (R",) z 50 z 56
Calpestio fra ambienti di differenti U.1. (L', ,) <63 <53
Livello impianti a funzionamento continuo, (L), ambienti diversi da quelli di <32
installazione
Livello massimo impianti a funzionamento discontinuo, (Lg) in ambienti diversi da < 39
quelli di installazione
Isolamento acustico di partizioni fra ambienti sovrapposti della stessa U.1. (D1 ) z 50
Isolamento acustico di partizioni fra ambienti adiacenti della stessa U.l. (Darw) 245
Calpestio fra ambienti sovrapposti della stessa U.l. (L', ) <63

© COPYRIGHT CELENIT 2019



L.

DM 11/10/2017

Criteri Ambientali Minimi (CAM)

Requisiti per l'isolamento acustico normalizzato
rispetto ad ambienti di uso comune o collettivo
dell'edificio collegati mediante accessi
o aperture ad ambienti abitativi
(UNI 11367 - Appendice B - prospetto B.1)

Isolamento acustico normalizzato tra ambienti di uso comune o

_ _ collettivo collegati mediante accessi o aperture ad ambienti abitativi
Livello prestazionale

D,r... [dB]

Ospedali e scuole Altre destinazioni d’uso
Prestazione ottima >34 =40
Prestazione buona 2 30 z 36
Prestazione di base 227 =32
Prestazione modesta 223 > 28

© COPYRIGHT CELENIT 2019



L.

TERMOACUSTICI

Struttura alveolare o fibrosa a celle
aperte, i materiali con caratteristiche
fonoassorbenti determinano un
incremento di isolamento acustico della
struttura. Sono in grado di intrappolare
I'’energia di vibrazione delle onde sonore
e di dissiparla, tfrasformandola in calore a
mezzo degli attriti, in modo tale che la
quantita di energia sonora trasmessa sia
molto ridotta rispetto a quella assorbita.

\ 4 TERMICI
Struttura a celle chiuse, rende |l
materiale trasparente al passaggio

Y Y dell’energia sonora.

© COPYRIGHT CELENIT 2019



RESISTENZA TERMICA
@ R [M2K/W]

Rtot - RSi +R1 +R2 +R3 +RS€

FONTE: ANIT Requisiti acustici passivi in relazione al DM 26 giugno 2015 Ing. Matteo Borghi

POTERE FONOISOLANTE
R [dB]

Wi” Wtr
- —)
\ J
|

(-

5



CELENIT ha effettuato una campagna di prove di laboratorio per certificare, nel
modo piu efficace, le caratteristiche dei propri sistemi costruttivi, € permettere ai

professionisti di effettuare valutazioni previsionali caratterizzate da maggiore

precisione.

La possibilitad di comparare e classificare elementi simili per materiali, tecnologie
o tecniche di installazione e montaggio € di fondamentale importanza, sia per le
esigenze commerciali e produttive sia per la progettazione di nuovi componenti
e |'otftimizzazione o il miglioramento delle tecnologie costruttive esistenti.
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QUALITA

Ay ACUSTICA
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L.

Potere fonoisolante, R [dB]

COPERTURA IN LEGNO

Isolamento estradosso
con CELENIT e lana di roccia

70

60+

50

500

630

800
1000+
1250
1600
2000

Q © O
n o o
- O O
m =T 0

2500+

Frequenza, f [Hz]
=== Assito R, =23db
== Assito + lana diroccia+ N R,=40db
~( = Assito+ N + lanadiroccia+N R,=42db

Sp.
Cert. 485

R, 42dB

Sp. 15cm

PO N

Cert. 484

O W W
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L.

Laboratorio per misure acustiche del Dipartimento di Fisica Tecnica

Principali
caratteristiche:

« Volume delia camera
nverberante: 211,2 m3

© Volume netto camera A:
786 m3

© Volume netto camera B-
78.2 m?

+ Volume apertura di
montaggio: 70,6 n®
(profondita ~1 m)

+ Dimensioni dell'apertura
di montaggio: 10,08 m?
(Ixh: 3,6x2,8 m)

© Massimo potere
fonoisolante misurabile
(R'y, max). 69 dB

dell'Universita di Padova

ACCRTURA DI
CELLELEMENTO

LU 2 BN \

STRATE CONDATTORDCHTC
EETa

ENN

=ty __

CAMB &

CORNICC DCLLA CONTTRCFARETE IN
APERTRA [ LARTONESS0 CON
MORTAGRO INTERCAPEXNE
N A, bA 0.2 an 3 =
|
= T ~j

INTERCEED N ESTERNG

=€) SOALA 1900 =Fl—d

R

CONTROPARETE IN
CARTONCESSO Conl

INTESCLAFELL N
E LARE MNER,

2 em

TE0NE QFIZZCHTALE & QUOTA 40 om
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Camere riverberanti accoppiate per |a valutazione del potere fonoisolante di
elementi verticali

SEACKE \EFICAE o=C

L |
1 1
A B i ] caNEw A —d
. i i
!
- = SOLMD I __.-i————' -
— r—e 0w 10
o PO NN
— W ETREEs — =
STRATY) ~a ' MURITURA &4 DUE MRSIE
IN SA. (10004300 nm) 1IN OLOCCH D LATERZID
RNVSTWENTD A FERl ERICAD
\
SowTROFARETE 1N ph “‘Nc“m PORTINE CAHRAC
h ]
— Fdiutys : s )
UIIHT[ oW MR -
ki i PR I SceronT \NERGAPEONE
| _i LA CAUTA FLATER G FUNDAICNE
e EHCEST T
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R!
w
Indice di potere fonoisolante a pparente %//////////////////////////////////////////////% R
. . é w w g fc(z:r:g:;lame
Il potere fonoisolante di un elemento Z ' — é in laboratorio
caratterizza la capacitd di ridurre la Z : g
trasmissione  dell’energia  acustica éSorgeme Ricettore /Z
incidente su di esso attraverso 777z
. . . o . . . . 4 vy cryr i, R
meccanismi di dissipazione dipendenti e e e el B
AN fiel : 7Z | “W 7 tonolaclaints
dalle proprieta fisiche e meccaniche % s W =W 2 e
dei materiali che lo costituiscono g |} — —'"7'"9 é
Z
% | Z
Z Sorgente i W{_ RIC&‘"O{QZ
%///////////////////////)E-f;‘/’//////////////////%

W, Potenza sonora incidente sulla parete
W, Potenza sonora trasmessa dalla parete
W, Potenza a trasmessa lateralmente attraverso le strutture di contorno

I potere fonoisolante R (di laboratorio) € il parametro rappresentativo delle
capacita di isolamenfo acustiche intrinseche dei vari elementi ediliz,
indipendentemente dalle condizioni di installazione.

I potere fonoisolante apparente R’ descrive |'interazione dell’elemento con le
strutture circostanti nelle specifiche condizioni di installazione.
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D 2m,nT,w

Indice di isolamento acustico di facciata

L'isolamento acustico di facciata € una prestazione di isolamento acustico (D)
determinata pero attivando una sorgente di rumore all’esterno dell’ambiente
abitativo e misurando il livello di pressione sonora esterno (a 2 metri dalla
facciata) e all'interno dell’ambiente.

Puo essere normalizzato rispetto al tempo diriverberazione della stanza (Do, 1)
oppure rispetto al suo assorbimento acustico (D n)-

L'indice diisolamento acustico di facciata indica quanti decibel la facciata € in
grado di abbattere in riferimento ai rumori aerei provenienti dall’esterno ed

il suo calcolo previsionale richiede la conoscenza del potere fonoisolante
misurato in laboratorio.

© COPYRIGHT CELENIT 2019
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INDICE DI POTERE FONOISOLANTE (Rw)

COME PROCEDERE?

« Utilizzare in cantiere pareti che garantiscano in
laboratorio Rw maggiore DI ALMENO 4-5 dB del R'w
minimo richiesto (NB Stimare analiticamente quanto
possono influire le trasmissioni laterali)

« Costruire la parete in maniera corretta (esattamente
come e stata realizzata in laboratorio)

© COPYRIGHT CELENIT 2019
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L.

LETTURA DEL CERTIFICATO

1) Identificazione del produttore,
del prodotto, del richiedente,
dell'installatore e data della prova

2) Tabella dei valori del potere
fonoisolante dell’elemento in prova
suddivisi per frequenze

3) Area del grafico dei valori del
potere fonoisolante dell’elemento in
prova

4) Vvalore dell’indice di valutazione
del potere fonoisolante e dei
termini di adattamento
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L'indice di valutazione del potere fonoisolante (Rw) e definito dal valore a 500 Hz
della curva di riferimento traslata.

80
Scar sfavorevol
e Curva dell ndice

) di valutazione
-

£

=]

'g == == Curvad rnferimento
£

v Potere fonoisolante
8 (sperimentale)

o

Q.

) Variazione positiva
(aumento degh scarti sfavorevols)

30
= _ Variazione negativa
1 (dmiruzione deghl scarti sfavorevol)
20 | I I I ! 1 I i 1 1 I ] ! I 1
8 g 8 8 8 w3 o o o o o 8 o o o 8
2 8 2R 8&8"9B288888881°2
Frequenza [Hz]

E quindi un parametro sintetico, necessario per confrontare il risultato della
misura con i limiti imposti per legge, ma che fa perdere tutte le informazioni
relative all’andamento in frequenza della prestazione fonoisolante.
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| pannelli in LANA DI LEGNO
MINERALIZZATA E LEGATA
CON CEMENTO PORTLAND sono
prodoftti da oltre 50 anni, nello
stabilimento CELENIT sito ad
Onara di Tombolo (PD).
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| pannelli in LANA DI LEGNO
MINERALIZZATA E LEGATA
CON CEMENTO PORTLAND sono
prodoftti da oltre 50 anni, nello
stabilimento CELENIT sito ad
Onara di Tombolo (PD).
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CEMENTO CARBONATO MATERIE PRIME

PORTLAND DI CALCIO
140 km 90 km
S o LANA DI LEGNO
150km  AcQuA

0 km

ey —_
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PROCESSO PRODUTTIVO

> < cemento Portland
LR LR e SRR ERRR R, -+
carbonste di calcio

Bagnatura

‘lana di legno reimmissone in

5........................... ........ ' lines degli stampi  tTTTTITIeeereaee sesssasane .......E

Taglla tranchi Produzione Mescolazicne Riempimento Pressatura Maturazione Sformatura
lana di legno stamps

=] < B (< P

Stoceaggio Squadratura Essicazione

>

B
.

vermiciatuea Squadratura, Seconda
callbratura essicazione
lavorazane bord|

v

P T T T

Seconde lavorazion
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TEXTURE
STANDARD

spessore lana di legno
3 mm

CELENIT N

Spessore dal15a75mm
Larghezza 600 mm

Lunghezza 1200 - 2000 - 2400 mm
Densita da 550 a 350 kg/mc ca.
Calore specifico 1,81 kJ/kgK
Conducibilita Ay 0,065 W/mK

Reazione al fuoco B-s1, dO

Sollecitazione a compressione o, =200 (15-40 mm)

>150 (50-75 mm)
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TEXTURE TEXTURE
SOTTILE EXTRA SOTTILE
spessore lana dilegno spessore lana dilegno
2 mm I mm
CELENIT AB CELENIT ABE
Spessore da 15 a 50 mm (CELENIT AB) da 15 a 50 mm (CELENIT ABE)
Larghezza 600 mm

Lunghezza 1200 - 2000 - 2400 mm

Densita da 520 o 400 kg/mc ca.

Calore specifico 1,81 kJ/kgK

Conducibilita A4 0,070 W/mk (CELENIT AB) - 0,075 W/mk (CELENIT AB)

Reazione al fuoco B-s1, dO oppure A2-s1, dO

Assorbimento a >200 kPa
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ACOUSTIC | DESIGN BUILDING | CONSTRUCTION

CELENITACOUSTIC ~ CELENIT ACOUSTIC A2
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MARCATURA CE

CE

| prodotti CELENIT sono marcati CE secondo Ia norma UNI EN 13168, che specifica
i requisiti per i prodotti in lana di legno utilizzati per l'isolamento termico degli
edifici e secondo la norma UNI EN 13964 per quanto riguarda i controsoffitti.
I'.organismo notificato Istituto Giordano ha eseguito secondo il sistema 1 |a
determinazione del prodotto tipo in base a prove di tipo, l'ispezione iniziale dello
stabilimento e del sistema di conftrollo della produzione, come pure il piano di
sorveglianza continua ed ha rilasciato il certificato di costanza della prestazione
per quanto riguarda la reazione al fuoco. Secondo il sistema 3, i laboratori di
prova notificati hanno effettuato la determinazione del prodotto tipo in base a
prove di fipo per le altre caratteristiche dichiarate ed hanno rilasciato i relativi
rapporti di prova.

DoP

Il Regolamento (UE) n. 3)5/2011 sulla marcatura CE dei prodotti da costruzione,
obbliga il fabbricante a redigere la Dichiarazione di Prestazione (DoP) per i
prodotti che rientfrano nellambito di applicazione di una norma armonizzata o se
sono conformi a una valutazione tecnica europea. CELENIT rende disponibile il
downnload delle DoP di ogni prodotto nell’area "download" del

© COPYRIGHT CELENIT 2019


http://www.celenit.com/

e
SOSTENIBILITA

Attenzione per I'ambiente, emissioni limitate e ridotto consumo

di risorse preziose. CELENIT ha fatto della sostenibilita la sua

Mission, garantendo affidabilita e rispetto per I'ambiente.

Un incentivo per costruire in maniera responsabile con un occhio
rivolto alle generazioni future.

Tali caratteristiche permettono di soddisfare i requisiti dei protocolli
per la valutazione della sostenibilita degli edifici (LEED e ITACA), e dei
CAM (Criteri Ambientali Minimi) per gli appalti pubblici.

A NAB ; 5

= = : f /\

g 5 | f.._} Ph

o = - 1 marcho deda gestions H |

i g FSC* C122800 :

EeRTIFICATO pes 01 ; co L g N
OO I P, i Tutt | peodottiin s J"‘.)LL; o pEFC
h-nnpvvht‘m-:in- : essere roal n on Ix‘ ertficato FSC* H

@ natureplus.org —==EPD"

THE INTERNATIONAL EPD* SYSTEM

natural sustainable building S-P-00477 A Saen HOrA
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ABACQO DELLE SOLUZIONI




L.

La progettazione
acustica degli edifici

Le esigenze della corretta progettazione acustica degli edifici possono essere quindi soddisfatte attraverso un percorso di
analisi e verifica cosi costituito:

Analisi della tipologia edilizia e della distribuzione degli ambienti per evitare I'adiacenza di spazi acusticamente "sensibili”
con luoghi rumorosi o terminazioni o attraversamenti impiantistici;

2.

Limitazione del numero e dell’'estensione delle superfici di separazione fra distinte unita abitative o funzionali;

3.
Scelta di soluzioni costruttive, verificate in laboratorio secondo metodi normati (UNI EN 1SO 140), le cui caratteristiche di
isolamento acustico rispondano alle effettive esigenze di protezione dal rumore generato negli ambienti circostanti;

4.

Valutazione previsionale dei requisiti acustici passivi mediante metodi normati (UNI EN 12354).

A queste fasi segue il controllo, in sede di realizzazione, della rispondenza di materiali e tecniche di posa alle prescrizioni
di progetto. Infine, il collaudo acustico attraverso la verifica dei parametri indicati dala legislazione vigente, fornisce gli
elementi di valutazione della qualita dell’'opera realizzata.
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COME LE PARETI ISOLANO DAI RUMORI AEREI ¢27¢

LEGGE DELLA MASSA

Piu una parete “pesa” meglio isola dai rumori.

La legge della massa pero vale

5]

SOLO per le pareti “pesanti”

X

El[u Hoe

DD: D%

o

A liie:
Y

Sl |
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COME LE PARETI ISOLANO DAI RUMORI AEREI ¢27¢

LASTRE VIBRANTI

La legge della massa non e applicabile alle

pareti leggere (cartongesso)

25
™ 75 75 |
1

Lastre vibranti

00
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| Parete singola cartongesso
Anche le pareti in cartongesso }.w.m.m.f,??mwm,
garantiscono elevati livelli di
iIsolamento acustico — TEE

m’= 48 kg/mq EE

Potere fonoisolante [ Parvis doppa weraedal
Isolante in lana di recca (5 cm, 40 kg/mc,
= 56 dB = m_[" e

I:l_;)

—
rm—y
. 1
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i
3
}
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L
|
l
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m’= 358 kg/mq ‘
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|
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SISTEMI MISTI

Pareti in laterizio + contropareti in gesso rivestito

000

Rw =259 dB Rw = 65 dB
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RISOLVERE | PROBLEMI DI RISONANZA

(@) (b) ()

Potere fonoisolante [dB]

Effetto di
coincidenza

Frequenza
critica

|
Risonanza riequenaa kel
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RISOLVERE | PROBLEMI DI RISONANZA

oook

0 .' %D 000
~ i o000
O : (100
0000 7
_|_
TERZO ISOLANTE IN

INTONACO INTERCAPEDINE

© COPYRIGHT CELENIT 2019



L.

PARETI IN
MURATURA

PARETE DOPPIA
ISOLAMENTO IN INTERCAPEDINE

L’ isolamento ai rumori aerei &
determinato dalla massa per unita di
superficie e dall’ assorbimento acustico
del materiale in intercapedine, a parita
di massa isolano maggiormente delle
strutture singole.

CONTROPLACCAGGIO
UN LATO O AMBO | LATI

Realizzati con pareti monolitiche
controplaccate con sistemi leggeri
che permettono di avere elevatissime
prestazioni di isolamento ai rumori
aerei, sfruttando le caratteristiche di
enframbi i sistemi costruttivi.

© COPYRIGHT CELENIT 2019



L.

Potere fonoisolante, R [dB]

70

30

20

INTERCAPEDINE
CELENIT N 50

PARETE DOPPIA

Laterizio forato 80+80 mm

R, 53dB

Sp. 26 cm

Peso 212 kg/mqg

Cert. 77

INTERCAPEDINE
CELENIT N 20+20

‘ Sp. 24cm
‘ | Peso 206 kg/mq
23888823288388888888 Cert. 80
- — —~ NN M < Wn

=O= 80+ 80 +N50 R,=53db

(e 80+ 80+ N20+N20 R,=53db
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Potere fonoisolante, R [dB]

PARETE DOPPIA

Laterizio forato 80+120 mm
Laterizio forato 80+80 mm

INTERCAPEDINE
CELENIT N 20+20

80T T T T —
R, 55dB
Sp. 28cm
70+
Peso 241 kg/mqg
Cert. 82
= == INTERCAPEDINE

CELENIT N 20+20

30 .
‘ ‘ Sp. 24cm
Peso 206 kg/mqg
ON OVOWLWroOOoOMmMOOoO Wwoo o woo Cert. 77
FrrrdadmMIBLOOONL D Q0
- - NN ™M wn

Frequenza, f [Hz]
=O== 120 +80 + N20 + N20 R,=55db

=== 80+ 80+N20+N20 R,=53db
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Potere fonoisolante, R [dB]

INTERCAPEDINE
CELENIT N 20+20

PARETE DOPPIA

Laterizio forato 80+80 mm, triplo infonaco
Laterizio forato 80+80 mm

80
R, 56dB
’ﬁ Sp. 255cm
70 ;
x Peso 246 kg/mq
‘ ‘ Cert. 415
60- 1
e a
50- . LA ‘
‘ ] | INTERCAPEDINE
/ | CELENIT N 20+20
40, .
30 _
Sp. 24cm
. Peso 206 kg/mq
O N OOWBWMrOOMmMOOWOOS O Wwo o Cert. 77

Frequenza, f [Hz]
== 80+ 80 + N20 + N20 + terzo int. R,=56db

=== 80+ 80+ N20+N20 R,=53db
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Potere fonoisolante, R [dB]

PARETE DOPPIA

Calcestruzzo cellulare 120+80 mm

80
70
60 ;}
L——.———P7A —
50 t
|
4°:r
3or —
203!0OQ-O—I;-)---O.é'O_CD’OO—OOE—CS 6&)
ONOQLDPOQQOOWQOOIDOQ
- = = N 0N M s W QON\DQI‘DPgQ
- = ~ NN ™M wn

Frequenza, f [Hz]
=0 120 +80 + N20 +N20 R,=55db

w=(Ow= 120 + 80 + N20 + N20 + scatole R, =55db

INTERCAPEDINE
CELENIT N 20+20

Sp. 26 cm

Peso 191 kg/mqg
Cert. 601

INTERCAPEDINE
CELENIT N 20+20
+ impianto

Sp. 26 cm

Peso 191 kg/mg
Cert. 602
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PARETI IN
MURATURA

PARETE DOPPIA
ISOLAMENTO IN INTERCAPEDINE

Sfalsando la massa dei due paramenti in
laterizio il fenomeno di risonanza a basse
frequenze viene smorzato,
determinando un aumento del potere
fonoisolante

Aumentando lo spessore ed il fipo di

isolante, la massa dei laterizi (blocchi

poroton®), si ottiene un aumento del
potere fonoisolante a tutte le frequenze
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PONTI ACUSTICI

Pareti divisorie tra appartamenti

Pignatte solai in laterocemento

~‘,0_?;\'\""'& "‘\:'\\'\ ".‘ ot "$ f}.“ A’" ~> \1..4.(-. .(’v'»f- a"( - -'..,.o \’, .il"‘.'.-\
:n;‘s’\&|;a);§‘\ '\ ' s,{'
AL B

- i VA \ L :_'
SR ‘\ .‘-}l’ ',._:.\:‘I-.-‘(’k.-”-_ '~ \‘)’.\ .Q h ‘. X ‘\ \\ \f!\ .‘.:“3".‘

Jeh % T
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N LAY .r'_"-‘:-..'_'l LN IO N A sesql 10 N
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PONTI ACUSTICI

PIGNATTE IN DIREZIONE PARALLELA ALLA PARETE

o, Rg® T4 4 --" . . 7
LA -

I B R R % o e ‘, ;:" 1“:'."}.‘--_:‘."'.‘:"‘2:"~<'."._.“.,-'=."'.f.',.j '

Sorgents di 2 =

PIGNATTE IN DIREZIONE PERPENDICOLARE ALLA PARETE

AT D MRt R L AT ST T A et S P B 2 WE R 57 r B 3 R TP PN
III’D/\ID\ 5 iy \“. Sty S A AT L e T b e el s 5 P T AN RN R

T2

Sorgente di
rumore

» |

LAY
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TRASMISSIONI LATERALI

CONTINUITA’ DI MASSA

CONTINUITA' DI MASSA

CONTINUITA' DI MASSA
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INDICE DI POTERE FONOISOLANTE (Rw)

GIUNTI DI MALTA
TRA T MATTONI

S

DA UNA FESSURA PASSA TUTTO IL RUMORE
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15—
PONTI ACUSTICI

Pareti divisorie tra appartamenti

Pavimento galleggiante




TRASMISSIONI LATERALI

RIEMPIRE CON MALTA E CON
SCAGLIE DI LATERIZIO PER
EVITARE FESSURAZIONI AL NODO
PARETE-SOLAIO

CONNETTERE CON MALTA IN
MODO DA EVITARE
FESSURAZIONI AL NODO
PARETE-PARETE

DISACCOPPIAMENTO
PARETE-SOLAIO CON
STRISCIA IN LANA DI
LEGNO, 20 mm

/7T
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PONTI ACUSTICI

Pareti divisorie tra appartamenti

Pilastri interni alla parete divisoria

Curare le giunzioni
tra CA e mattoni

N N X e M
---------

‘S 992999 9 9.
----------
.................
---------
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TRASMISSIONI LATERALI

CONTINUITA’ DI MASSA

IT 2019



15—
PONTI ACUSTICI

Solai divisori tra appartamenti

Collegamento tra parete esterna e solaio

Piano superiore Polistirolo

AN
WNNRRNNNARN

| Materiale
fibroso

Piano inferiore Polistirolo

% TR
IHHTRTRRRN
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PARETI

LEGGERE

Questa tecnologia pur non essendo
dotata di elevata massa superficiale,
consente di avere elevatissimi valori di
isolamento acustico. L'energia sonora
viene dissipata dal movimento delle lastre
costituenti le partizioni e dal materiale
fonoassorbente inserito tra le stesse.

© COPYRIGHT CELENIT 2019



Potere fonoisolante, R [dB]

30

20

STRUTTURA METALLICA

Parete divisoria

RIVESTIMENTO
AMBO | LATI

CELENIT N 25

(o]

58858555558 888888¢8 sp. 155cm
- o= NN 5 < un

Frequenza, f [Hz] Peso 54 kg/mq
=== Potere Fonoisolante Cert. 91

~ Curva dellindice di valutazione (UNI EN ISO 717-1)
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Potere fonoisolante, R [dB]

80

70

60

50

40

Rl

20

STRUTTURA METALLICA

Parete divisoria

RIVESTIMENTO
AMBO | LATI
CELENIT N 50

R, 59 dB

Sp. 18cm
Peso 60 kg/mqg
Cert. 92

RIVESTIMENTO
AMBO | LATI
CELENIT N 35

R, 60dB

=l - - -]
ONOCU’POS(‘)OOU‘)O
— - — N 0N M < O 0 O N O

- - -

=O= N75+ LR 70 kg/m*+N25 R,=59db
=O== N75+LR70kg/m?+N25 R,=59db
== N75+LR70kg/m*+N25 R, =60db
=O= N75+LR70kg/m?*+N25 R,=61db

= 5000

Frequenza,

Sp. 17,5cm
Peso 60 kg/mq
Cert. 94
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Potere fonoisolante, R [dB]

80

STRUTTURA METALLICA

Parete divisoria
(struttura singola)

RIVESTIMENTO
AMBO | LATI
CELENIT N 20+20
30 CELENIT N35
S888R28338585885¢8¢8 sp. 235
T PFrequenza,f[Hz] Peso 87 kg/mq

=== Potere Fonoisolante
~ Curva dellindice di valutazione (UNI EN ISO 717-1) Cert. 331
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Potere fonoisolante, R [dB]

STRUTTURA METALLICA

Parete divisoria

(struttura doppiaq)

80 ‘ ‘
|
| i 2 |
= —~ Al ~
A | |
4all

60 -~~7—% e .=

5°<!4(

% | L B RIVESTIMENTO
CELENIT N 20+20

CELENIT N 20
30 CELENIT N 50
W s oocobwboococooscaco @ _
SYLIRRSIB888R8883288 Sp. 645cm
Frequenza, f [Hz]

=== Potere Fonoisolante

= Curva dellindice di valutazione (UNI EN ISO 717-1)

Peso 108 kg/mq

Cert. 332
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Potere fonoisolante, R [dB]

STRUTTURA METALLICA

Parete divisoria
(struttura doppiaq)

80 T T T
70 — — —A—
' \
] | o}
60 .//.
| [ A
1
50 - 4 VY, SN W T TN TERER TR S S S ..
1& s ] ]
40% —
30
20
O N O O QO MWOoODO0 OO0 00 00 O O o O
O N O O MW =0 O MOOoO WO O o WwWwOo o
FFPNNMVU’)\O&QN\DOU’F%O
- = ™= N N M wn

Frequenza, f [Hz]
== N25 + |lana di roccia R, =64db

=== N25 + |lana di roccia + scatole R, =61db

RIVESTIMENTO
CELENIT N 25

R, 64dB

Sp. 22,5cm
Peso 77,8 kg/mqg
Cert. 674

RIVESTIMENTO
CELENIT N 25
+ impianto

R, 61 dB

Sp. 22,5cm
Peso 77,7 kg/mqg
Cert. 675
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PARETI
LEGGERE

STRUTTURA SINGOLA O DOPPIA

Qualita dell’isolamento
acustico, vista la
corrispondenza

dell'andamento dei dati
misurati e quello della curva di
riferimento ISO 717-1

Aumentando lo spessore dei
pannelliin lana di legno
aumenta l'isolamento acustico
e si attenua I'effetto negativo
della frequenza di coincidenza
delle lastre di cartongesso
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L.

TRACCE IMPIANTISTICHE

SIGILLATURA SCATOLE ELETTRICHE
E TRACCE IMPIANTISTICHE
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TRASMISSIONI LATERALI

O

S,

DISACCOPPIAMENTO DI TUTTO IL
PERIMETRO DELLA PARETE CON
MATERIALE RESILIENTE (es.
neoprene) DA INTERPORRE TRA
PROFILO METALLICO E
PARETE/SOLAIO

77T
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L.
CONTROPLACCAGGIO

Laterizio forato 120 mm, infonacato R, 40 dB

CELENIT P3 50 CELENIT N 25 CELENITN 50  CELENIT N 20+20 CELENIT L3 50

RS4GRSS RS [R,SBOB R,S70B

20 cm 17,5 cm 20 cm 19 cm 20cm

166 kg/mq 169 kg/mq 174 kg/mq 178 kg/mq 172 kg/mq
Cert. 41 Cert. 42 Cert. 40 Cert. 43 Cert. 39
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L.
CONTROPLACCAGGIO

Laterizio forato 120 mm, infonacato

= 80
g W
% j
s
© 70 AL
2
o
s
o
@
5 60 {
Q ¢ === Parete non isolata R, =40db
== P350 (Polistirene + lana di legno) R, = 54 db
/‘ f = N25 (Lana dilegno) R, =55db
S0 : .' > === N50 (Lanadilegno) R, =57db
A ~O= N20 + N20 (Lana di legno) R, =58db
// == L350 (Lana minerale + lana di legno) R,=59db
O O O O O O O O
S¥TRPRAHE R

Frequenza, f [Hz]
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Potere fonoisolante, R [dB]

CONTROPLACCAGGIO
AMBO | LATI
Blocco Poroton® 120 mm
80
N A LA
AN
60 ‘/
H Lt

50 /

/4 |
isl_L# ;/ J/o/>—<>—<>—‘/
so bl LALL f”C/

( ) L A
/
S.‘128358888§§§§§§§§

Frequenza, f [Hz]

=== Parete non isolata R, =36db

=== N20 +N20 R, =55db

PARETE SINGOLA

Sp. 12cm
Peso 107 kg/mg
Cert. 182

AMBO | LATI
CELENIT N 20

Sp. 21 cm

Peso 150 kg/mqg
Cert. 183

© COPYRIGHT CELENIT 2019



Potere fonoisolante, R [dB]

CONTROPLACCAGGIO
AMBO | LATI PARETE SINGOLA
Blocco Poroton® 170 mm _
80
Sp. 17cm
- ;/ Peso 256 kg/mqg
,o—O"/ Cert. 175
_—
60 ]
’ ~
50 4 i
/ ;./ T

/’ / AMBO | LATI
40 - ' CELENIT N 20

v Ay

8%
30/

Sp. 26 cm
Peso 300 kg/mqg

58857 23555888858¢88¢8 Cert._178

=== Parete non isolata R, =47 db

== N20 +N20 R, =60db

Frequenza, f [Hz]
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Parete nuda sp. 17 cm

R, =47 dB (d = 17 cm, m’ = 256 kg/m?)
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Parete nuda sp. 17 cm Lana di legno + Lana di roccia

R, =47 dB (d = 17 cm, m’ = 256 kg/m?) R, = 64 dB (d = 29 cm, m’ = 299 kg/m?)
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Parete nuda sp. 17 cm Lana di legno + Lana di roccia Differenza peso: 43 kg/m?2

R, =47 dB (d = 17 cm, m’ = 256 kg/m?) R, = 64 dB (d = 29 cm, m’ = 299 kg/m?) Differenza spessore: 12 cm

AR, =17 dB
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L.

Parete nuda sp. 17 cm

Lana di legno + Lana di roccia

Differenza peso: 43 kg/m?2

R, =47 dB (d = 17 cm, m’ = 256 kg/m?)

R, = 64 dB (d = 29 cm, m’ = 299 kg/m?)

Differenza spessore: 12 cm

AR, =17 dB

Parete nuda sp. 12 cm

R, =36dB (d = 12 cm, m’ = 107 kg/m?)
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L.

Parete nuda sp. 17 cm Lana di legno + Lana di roccia Differenza peso: 43 kg/m?2
R, =47 dB (d = 17 cm, m’ = 256 kg/m?) R, = 64 dB (d = 29 cm, m’ = 299 kg/m?) Differenza spessore: 12 cm

AR, =17 dB

Parete nuda sp. 12 cm Lana di legno + Lana di roccia Differenza peso: 43 kg/m?2
R, =36 dB (d = 12 cm, m’ = 107 kg/m?) R, = 62dB (d = 24 cm, m’ = 150 kg/m?) Differenza spessore: 12 cm

AR, =26 dB > 17 dB
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Potere fonoisolante, R [dB]

80

S0

40 .

30

20

CONTROPLACCAGGIO
AMBO | LATI

Calcestruzzo cellulare

/ 7
/8 W

e
e
‘ il
(=TT o B = A = S = BV T o Y e B = T o Y = Y o S o R e T > Y o B o B
SCdvowL-OoaQ®mMO oW 9 WO 9
- - NGNS N O 0O N O O - 0 0
- - =~ N N OO T 0

=== Parete non isolata R, =35db
== N40 +8+N40 R,=60db
== N40 + 8 + N40 + scatole R,=58db

Sp. 23cm
Peso 135 kg/mqg
Cert. 605

Sp. 23cm
Peso 135 kg/mq

Cert. 606

© COPYRIGHT CELENIT 2019



L.

CONTROPLACCAGGIO CAPPOTIO

INTERNO
CAPPOTTO INTERNO
Blocco Poroton® 200 mm CELENIT E3 50

80

g
g
& 70 ‘ Sp. 28,6 cm
] \
§ | ’{‘?R\ /) Peso 281 kg/mq
e : - - Y By - -
@ !/j?’/ | o o Cert. 753
e 60 :
: LA
CAPPOTTO
INTERNO
‘ CELENIT N 20+20
) ‘ _
20 ‘ | Sp. 27.6cm
ed3383c8838383388888R88
PREEHNENTROINCLIARSER Peso 292 kg/mq
Frequenza, f [Hz]

== Parete non isolata R, =48db Cert. 758

=O= E350 R, =56db
=== N20+ N20 R, =60db
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cert. 757

POROTON 200 mm intonaca

R, = 48 dB

cert. 753

CELENIT E3, sp. 50 mm
LASTRA SINGOLA

fo

cert. 756

CELENIT E3, sp. 50 mm
LASTRA SINGOLA
SCATOLE ELETTRICHE

CELENIT E3, sp. 50 mm
LASTRA DOPPIA

cert. 754

l +12 dB

.
8
QN
+11 dB

CELENIT E3, sp. 50 mm
LASTRA DOPPIA
SCATOLE ELETTRICHE

cert. 755
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cert. 757
POROTON 200 mm intonaca

R, = 48 dB

cert. 758

CELENIT N, sp. 20+20 mm
LASTRA SINGOLA

CELENIT N, sp. 20+20 mm
LASTRA DOPPIA

cert. 759

A

b
A

L
+11dB

to
' +12 dB

+14dB  +14 dB

cert. 761

CELENIT N, sp. 20+20 mm
LASTRA SINGOLA
SCATOLE ELETTRICHE

CELENIT N, sp. 20+20 mm
LASTRA DOPPIA
SCATOLE ELETTRICHE

cert. 760
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Potere fonoisolante, R [dB]

CONTROPLACCAGGIO
CAPPOTTO ESTERNO

Blocco Poroton® 170 mm

80
Sp. 31,5cm
P 376 k
70 €so g/mq
Cert. 763
. o
50
S—
"N
405, f A8 CAPPOTTO
\/ Ly CELENIT NC 75
30 / Uwr"—‘ IENEEEEED | ‘ | | _
- g Sp.  44cm
288382828888 '
FrPrRd5IB 85w Peso 392 kg/mq

Cert. 651
== Parete non isolata R,=45db

== N75 R, =58db
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Potere fonoisolante, R [dB]

CONTROPLACCAGGIO
CAPPOTTO ESTERNO

Blocco Poroton® 170 mm

80
Sp. 31,5cm
o EEEEERE Peso 376 kg/mq
Cert. 763
60 Z
48
" ydVi
AL LA
A< T TS
AN /
40 l* 4 CAPPOTTO
\J! . CELENIT L3C 75
5 Sp. 39.5cm
288382828888
AT O oA Peso 400 kg/mqg

Cert. 738
=== Parete non isolata R,=45db

(O L3/C75 R, =55db
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PARETI IN
MURATURA

CONTROPLACCAGGIO
UN LATO O AMBO | LATI

Accentuato aumento del potere fonoisolante
della partizione a tutte le frequenze
(ARw da 14 a 19 db)

L'incremento diisolamento, AR, aumenta con
I'’aumentare della frequenza

Tutte le soluzioni presentano circa lo stesso
grado diisolamento da 500 HZ in poi.

La differenza di indice di valutazione Rw tra le
varie soluzioni testate e determinata dal
comportamento della parete alle medio-basse
frequenze

GLI INCREMENTI DI INDICE DI VALUTAZIONE DEL POTERE FONOISOLANTE, ARw, SONO TANTO
MAGGIORI QUANTO INFERIORE E LA PRESTAZIONE DI ISOLAMENTO DELLA PARETE NUDA DI PARTENZA.
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COME SI TRASMETTE IL RUMORE?

LI

@

@

7/////////////////

Trasmissionl
LATERALI




a

DISACCOPPIARE LA TRAMEZZATURA

/ INTERNA DALLA PARETE DIVISORIA

Va

| RISVOLTARE L’ISOLAMENTO ANCHE IN
CORRISPONDENZA DELLA FACCIATA

J

N

STRISCIA SOTTOPARETE IN LANA DI
LEGNO DA 2cm
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Fissaggio Finitura con lastra
meccanico con di fibrocemento
tasselli (8 per m2) incollata per punti
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CONTINUITA’ DI MASSA

CONTINUITA’ DI MASSA
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STRUTTURA PORTANTE CONTINUA

Sistemi leggeri che permettono di avere
elevatissime prestazioni di isolamento ai
rumori aerei, comportamento assimilabile
ai sistemi di controplaccaggio su pareti

EST. Ssingole.

INT. |

W NNSIRIN

LEGNO

STRUTTURA INTELAIATA

Sistemi leggeri che permettono di
avere elevatissime prestazioni di
isolamento ai rumori aerei,
comportamento assimilabile ai sistemi
di parete leggera e rivestimento con
cartongesso.

NN

)
E
;

.
s
>
¢
N
§
>
:
;
:
L

= NSNNN NN A

INT. ZST.
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L.

COMPENSATO
DI TAVOLE

Parete perimetrale

Potere fonoisolante, R [dB]

10

RIVESTIMENTO

INTERNO
CELENIT N 40

O W o oo WmWOoO o0 o0 o0 o0 o0 0 o o o o 527'5cm
SSERASIReS8NEERESE £
- = ™ N N M v
Frequenza, f [Hz] Peso 143 kg/mq

=== Parete non isolata R, =31db

=O== N40 R, =54db Cert. 471
== Lanadicanapa40 R,=55db
=== FL/4540 R,=57db
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L.

COMPENSATO
DI TAVOLE

Parete perimetrale

RIVESTIMENTO
INTERNO
LANA DI
CANAPA

R, 55dB

Sp. 27,5cm

~
o

Potere fonoisolante, R [dB]

Peso 129 kg/mqg

Cert. 469

RIVESTIMENTO
INTERNO
FIBRA DI

LEGNO

10
8g3885§88888888888 Sp. 27,5cm
T TN eITHOeSNEENs IS
Frequenza, f [Hz] Peso 128,6 kg/mq

=== Parete non isolata R, =31db
=Om= N4O0 R, =54db Cert. 472
== Lanadicanapa40 R,=55db

== FL/4540 R,=57db
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L.

COMPENSATO RIVESTIMENTO
DITAVOLE CELENIT N 40
Parete divisoria
= 70 -
& B mm N
= Sp. 21,5cm
g = 8 Peso 119 kg/mqg
g | // Cert. 467
g 50 ——1—1—
= |
40 / L /
BV |V RIVESTIMENTO
1 LA INTERNO
¥ /T CELENIT N 40
V Fan A~ + impianto
204
| R, 56dB
FrERApIBSesdEgRE9E Peso 119 kg/mg
Fr . f [Hz]
=O== Parete non isolata R, =31db SR Cert. 468

=== N40 R, =56db
=~ N40 + scatole R, =56db
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L.
STRUTTURA A TELAIO

. TELAIO
Parete perimetrale

LANA DI ROCCIA

Sp. 25cm

80

Peso 99 kg/mq

Cert. 676

Potere fonoisolante, R [dB]

TELAIO
LANA DI
CANAPA

Sp. 25cm

Peso 99 kg/mq

Cert. 677
=== | ana di canapa R, =58 db

=== Lanadiroccia R,=57db
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L.

COPERTURE

IN LEGNO

EST.

VA A A A ISOLAMENTO

AD ESTRADOSSO

INT.

La copertura in legno abbinata a strati differenziati di materiali
fonoisolanti a diverse densita, nonostante la leggerezza, consente
di ottenere elevati valori di isolamento acustico alle varie
frequenze. Ad ogni stratificazione aggiuntiva corrisponde un
incremento del potere fonoisolante.

EST.

ISOLAMENTO

INT.
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L.
COPERTURA IN LEGNO

[solamento estradosso
Assito singolo a vista

Potere fonoisolante, R [dB]

Sp. 2cm

Cert. 30

Sp. 13cm

Cert.

305

10 - . — | —
O N o o0 o mWOoOooo oo o0 oo oo o
O N O O WV o MmO O WwWo oo wmwo o
~ = = 0N N M N O 0o ON OO LW e— O O

- ™ N N OO < 0

=== Assito R, =23db

== Assito+ N+ FL/150+N R, =40db
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L.
COPERTURA IN LEGNO

Isolamento estradosso
Assito singolo a vista

= 70 = Sp. 2cm
2
P Cert. 30
g {
: |
© 60
v
2 |
s
o
g 50—+ —
= |
40 ]
4B
30 /./ | Sp. 15cm
/ - J. Cert. 480
20‘ /4 —j;
vdll |
SNERRSSREBEEBEEERE 3

—_—

Frequenza, f [Hz
=== Assito R,=23db

= Assito+FL/150+N R,=41db
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L.

Potere fonoisolante, R [dB]

50 /1

COPERTURA IN LEGNO

Isolamento estradosso
Assito doppio a vista

- Sp. 18cm

70 | 1 | ;:Il‘ 1
/| / Cert. 329
| _‘__‘ _4 2 =

/ £ I 1 O

R, 47 dB

Sp. 20cm

Cert. 330

100
1281
160

200+

250

315

O O 0O 0O 0D O O O O O O O
gomoomooomcc
N O 0 O N OV O W = O O
- - r NN M < 0

=== 2 Assito R,=29db
== 2 Assito+ N+FL/150+N R,=45db
== 2 Assito+ N+N+FL/150+N R, =47 db
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L.

Potere fonoisolante, R [dB]

COPERTURA IN LEGNO

Isolamento estradosso
con CELENIT e lana di roccia

70

60+

50

500

630

800
1000+
1250
1600
2000

Q © O
n o o
- O O
m =T 0

2500+

Frequenza, f [Hz]
=== Assito R, =23db
== Assito + lana diroccia+ N R,=40db
~( = Assito+ N + lanadiroccia+N R,=42db

Sp.
Cert. 485

R, 42dB

Sp. 15cm

PO N

Cert. 484

O W W
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L.
COPERTURA IN LEGNO

Isolamento estradosso
con CELENIT e ISOTEC XL

70

Potere fonoisolante, R [dB]

Cert. 739

©C OO0 O O © O
o N o O O wWwo o
ON\DQI-OPSO
- = = N N M 2]

Frequenza, f [Hz]
=== Assito R,=23db

=== Assito+ N + Isotec XL R, =40db
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L.
COPERTURA IN LEGNO

Isolamento estradosso
CELENTI CG/F a vista

'5-80
o
. -
2 /
[ —
§70 : 7 4 o Sp. 1é6cm
g Cert. 313
w
2 60"
Q
%.-:/ J
—
% e
/,'
30+ //
A
‘ .
|
ZOOWOOQMOOOQQOOQOQOQ
SRR IRRSIBUNEERLSS
- = ~~ N ON MM < U0

=O= Potere Fonoisolante
= Curva dell'indice di valutazione (UNI EN ISO 717-1)
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L.
COPERTURA IN LEGNO

Isolamento estradosso
con tavelle a vista

®©
o

Sp. 1lé6cm

Cert. 325

(o3
o

Potere fonoisolante, R [dB]
~
L=
b\\

AR N

200 N o oowmwo oo o oo
oON VoW OO0 MmO o W

- = = NN MT W O oo N

- -

=O= Potere Fonoisolante
== Curva dellindice di valutazione (UNI EN ISO 717-1)
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L.

D 2m,nT,w

Indice di isolamento acustico di facciata

Rw # D2m.nT.w

DEFINIZIONE DEFINIZIONE
GEOMETRIA E MATERIALI E SISTEMI
STRUTTURA COSTRUTTIVI

! !

- Dimensioni ambiente

- Orizzonte visivo

- Fattore di forma

- Rigidezza dei giunti

- Eventuale assorbimento acustico
all’'esterno

- Potere fonoisolante di laboratorio
R, della copertura opaca

- Potere fonoisolante di laboratorio
R, dei serramenti
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L.

D 2m,nT,w

Indice di isolamento acustico di facciata

Potere fonoisolante : :
Isolamento acustico normalizzatc
composto della parte opaca
4 , piccoli elementl (transiti d'aria)
e trasparente della facciata

Potere fonoisolante nS _O_ " A, 1n.6m|
apparente della facciata 3 . -101g [Z§ S Z§.10 ]

p 1 +|AL _+101g [V/(6T,S)]

Isolamento acustico Fattore di forma della facciata \
di facciata normalizzato e caratteristiche geometriche
rispetto al tempo di riverberazione ed acustiche dell'ambiente
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D 2m,nT,w

Indice di isolamento acustico di facciata

A ftitolo di esempio si llustra la
procedura per il calcolo
dell'isolamento di facciata
conseguibile in opera per un ambiente
di 4x3,5 m ricavato in un sottotetto
abitabile con copertura CELENIT e due
finestre per tetto in legno con apertura
a vasistas di dimensioni 0,98x0,94 m.

P mem e ww - -

Elementi  Superficie [m?] Wf% :mndardlzz:::ln::edah
: | o il risultante D,,,,;,, [dB]

Esempio 1

Soluzione rif. certificato 305 del 20/11/2006 13,11 40

Finestra per tetto con apertura a vasistas e vetrocamera 4/12/4 mm 1,84 35 g

Esempio 2

Soluzione rif. certificato 319 del 20/11/2006 13,11 51

Finestra per tetto con apertura a vasistas e vetrocamera 4/12/4 mm 1,84 35 *
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L.
PONTI ACUSTICI

|



M‘m e e R e S K ..wn.-:,mea-g,..umaimw*"éw‘!ﬁ;’ o i
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L.

PONTI ACUSTICI

Led CUNNE SOe |

DON ¢ 1 Ha\y =l }

:m"".’ 'u“(’r.’ .’,","n'av N
’

"..l’,‘f._a,,, i/ "‘
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L.

PONTI ACUSTICI

La connessione del punti critici fra la
copertura gh elementi vertical dr
chiusura e stata curata in modo fa
non avere “indebolimenti” ngo i
penmetro di contatto
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L.

PONTI ACUSTICI

Le interseziomn fra | phant orizzontal
ed | pramt inchinati non sono nsolte
corretiamente {ponle acustico
attraverso il pacchelto termorsolante

Le tamponatinra deffe capnate e statd
effeltuata con matenal e sistemi di
COnnessione scarsamernle
fonaisolanti (ponte acustico fra gh
allogaoy)
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Classificazione degli ambienti abitativi

*Edifici adibiti 8 ospedali, cliniche, case di cura o assimilabill. 55 45

Edifici adibiti a residenza o assimilabili.

Edifici adibiti ad alberghi, pensioni o attivita assimilabili. .2 e
*Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli o assimilabili. 50 48
Edifici adibiti ad uffici o assimilabili.

*Edifici adibiti ad attivita micreative o di culto o assimilabili, 50 42

oEdifici adibiti ad attivitd commerciall o assimilabili.

58

55

- R'\, = Potere fonoisolante apparente. Il decreto precisa che i valori limite di R',, si applicano a “elementi di

separazione tra due distinte unita abitative
- Dgp arw = IS0lamento di facciata
- U, = Livello di rumore di calpestio
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Pannello
CELENIT N 20
sp. 20 mm

Pannello
CELENIT N 25
sp. 25 mm

Solaio in
calcestruzzo
armato

DEL RumoRe  ° AL, =22 dB
IMPATTIVOD

8

Potere fonolsolante, R [dB]
~
o

[+2]
(=]

40

30

20 -
FEFFEFFERE

-~

1250

288888
PR A58 8
Frequenza, f [Hz]

== Solaio + massetto: 74 dB =(O== Solaio + materiale + massetto: 52 dB
— Curva di riferimento
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R, =57dB
L, =55dB

MATERASSINO TIPO POLIETILENE
RETICOLATO ESPANSO PER
REALIZZAZIONE MASSETTO
GALLEGGIANTE

LANA DI LEGNO, 20-25 mm, CON
FUNZIONE DI RIPARTITORE
CARICHI E DISACCOPPIAMENTO

CONTINUITA DI ISOLAMENTO DA
SOLAIO A PARETE DIVISORIA
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Manuale tecnico ISOLAMENTO ACUSTICO

Grazie al CELENIT, materiale fibroso a struttura rigida ed alveolare, si possono
creare soluzioni con un alto grado diisolamento acustico.
Le soluzioni certificate sono illustrate nella nuova documentazione tecnica.

!
{

s R T 11T ) —— i
3 e - s
=
- .. o
e &
A — & —-..-"'..-':..._ — e ’
B rm———- oy —
i k | 45
' [* v ,.f
3 il

1)

THHIsan
L~ —
< l L3 N — LU s i-—-
ISOLAMENTO ACUSTICO - — -

© COPYRIGHT CELENIT 2019



10 MAGGIO 2019 | 14.30-18.30
ACUSTICA E COMFORT:

STRATEGIE PER LA

INtro CORRETTA PROGETTAZIONE

ACUSTICA E COMFORT
STRATEGIE PER LA
CORRETTA
PROGETTAZIONE

Isolanti in lana dilegno

Sostenibilitd

DecreTO CAM Per berbveesl all'evento

www h2% it/eslenitiverisionamvent)

Criteri Ambientali Minimi Dove Relator
PO sla LONTOINALA
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Regolmmenta per Ia Faor Professonale Vin A Putan, 1< A21M
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Acquisti Verdi o GPP (Green Public
Procurement) € definito dalla
Commissione europea come:

“[...] 'approccio in base al quale le
Amministrazioni Pubbliche integrano i
criteri ambientali in tutte le fasi del
processo di acquisto, incoraggiando la
diffusione di tecnhologie ambientali e 10
sviluppo di prodotti validi sotto il profilo
ambientale, attraverso la ricerca e Ia
scelta dei risultati e delle soluzioni che
hanno il minore impatto possibile
sull’ambiente lungo l'intero ciclo di vita”.

Con il nuovo Codice appalti (D.Igs
50/2016), che conferma quanto previsto
dalla L.221/2015,

il GPP e diventato obbligatorio.
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DECRETO 11 ottobre 2017

Criteri ambientali minimi per I'affidamento
di servizi di progettazione e lavori per la
nuova costruzione, ristrutturazione e
manutenzione di edifici pubblici.

Piano d’'azione nazionale sul Green Public
Procurement (PANGPP)
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AGGIORNAMENTO DEL DECRETO
CRITERI MINIMI AMBIENTALI

Aggiornati i CAM, criteri minimi
ambientali. I DM 11 gennaio 2017
aggiorna il DM 24 dicembre 2015
dedicato ai:

Criteri ambientali minimi per
I'affidamento di servizi di
progettazione e lavori per la nuova
cosfruzione, ristrutturazione e
manutenzione di edifici pubblici.

Il documento s'inserisce nel Piano
d’'Azione Nazionale sul Green Public
Procurement (PAN GPP).

Riferimento legislativo:
DM 24 dicembre 2015, CAM
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CRITERI CAM LANA DI LEGNO (WW)
EN 13168 —EN 13764

2.3 SPECIFICHE TECNICHE DELL'EDIFICIO

2.3.2 Prestazione energetica

2.3.5 Qualitad ambientale interna
2.3.5.5 Emissioni dei materiali
2.3.5.6 Comfort acustico
2.3.5.7 Comfort termoigrometrico

2.4 SPECIFICHE TECNICHE DEI COMPONENTI EDILIZI
2.4.1 Criteri comuni a tuttii componenti edilizi
2.4.1.1 Disassemblabilitd
2.4.1.2 Materia recuperata o riciclata
2.4.2 Criteri specifici per i componenti edilizi
2.4.2.8 Tramezzature e controsoffitti
2.4.2.9 Isolanti termici ed acustici
2.4.2.11 Pitture e vernici

2.6 CRITERI DI AGGIUDICAZIONE (CRITERI PREMIANTI)

2.6.2 Miglioramento prestazionale del progetto

2.6.4 Materiali rinnovabili

2.6.5 Distanza di approvvigionamento dei prodotti da costruzione
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PROPRIETA
MATERIALI E SISTEMI




2.3.2
PRESTAZIONE ENERGETICA

2.3.5.7
COMFORT TERMO-IGROMETRICO

approfondimento
nella parte llI°
ISOLAMENTO
INVOLUCRO
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2.3.5.6
COMFORT ACUSTICO

approfondimento
nella parte [° FONOASSORBIMENTO
e parte |I° FONOISOLAMENTO
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T
2.3.5.5
EMISSIONI DEI MATERIALI

24211
PITTURE E VERNICI

2.4.1.2
MATERIA RECUPERATA O RICICLATA

2.4.2.8
TRAMEZZATURE E CONTROSOFFITTI

PROPRIETA
MATERIALI E SISTEMI
2429
ISOLANTI TERMICI ED ACUSTICI
2.6.4

MATERIALI RINNOVARBILI
(CRITERI PREMIANTI)
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2.3.5.5 Emissioni dei materiali 2.3.55
Ogni materiale elencato di seguito deve rispettare 1 linuti di emis- NN

sione esposti nella successiva tabella: EMISSIONI

pitture e vernici: DEI

tessili per pavimentazioni e rivestimenti: MATERIALI

laminati per pavimenti e rivestimenti flessibili:

pavimentazioni e rivestimenti in legno:

altre pavimentazioni (diverse da piastrelle di ceramica e laterizi):
adesivi e sigillanti:

pannelli per rivestimenti interni (es. lastre in carfongesso).

Limite di enussione (pg/m?®) a 28 giorni

Ralato (DEHPDibusltslato (DBP) " | 1 (ber ogai sostanza)

COV totali (22) 1500

Formaldeide <60

Acetaldeide <300

Toluene <450

Tetracloroetilene <350

Xilene <300

1.2.4-Trimetilbenzene <1500

1.4-diclorobenzene <90

Etilbenzene <1000

2-Butossietanolo <1500

Stirene <350
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2.3.5.5
EMISSIONI
DEI
MATERIALI

Verifica: il progeftista deve specificare le informazioni sull’emissi-
vita dei prodotti scelti per rispondere al criterio e prescrivere che in fase
di approvvigionamento I’appaltatore dovra accertarsi della rispondenza
al criterio tramite la documentazione tecnica che ne dimostri il rispetto e
che dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione
dei lavori. nelle modalita indicate nel relativo capitolato. La determina-
zione delle enussioni deve avvenire in conformita alla CEN/TS 16516 o
UNI EN ISO 16000-9 o norme equivalenti.

Per qualunque metodo di prova o norma da utilizzare, s1 applicano

1 seguenti minimu fattor: di carico (a parita di ricambi d’aria. sono am-
messi fattori di carico superiori):

1.0 m*/m’ - pareti:

0.4 m*/m’ - pavimenti e soffitto:

0.05 m*/m’ piccole superfici, esempio porte:

0.07 m*/m’ finestre:

0.007 m*/m’ - superfici molto limitate, per esempio sigillanti;

con 0.5 ricambi d’aria per ora.

Per dimostrare la conformita sull’emissione di DBP e DEHP sono
ammessi metodi alternativi di campionamento ed analisi (materiali con
contenuti di DBP e DEHP inferiori a 1 mg/kg. limite di rilevabilita stru-
mentale. sono considerati confornu al requisito di emissione a 28 giorni.
Il contenuto di DBP e DEHP su prodott1 liquidi o in pasta deve essere
determinato dopo il periodo di indurimento o essiccazione a 20+10°C.
come da scheda tecnica del prodotto).

Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appal-
tante i fase di esecuzione dei lavori. nelle modalita mdicate nel relatrvo
capitolato.
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24211
PITTURE
E VERNICI

2.4.2.11 Pitture e vernici

I prodott1 verniciant: devono essere contornu ai criteri ecologici e
prestazionali previsti dalla decisione 2014/312/UE(30)e s.m.1. relativa
all’assegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica.

Verifica: il progettista deve prescrivere che in fase di approvvi-
gionamento 1’appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio
utilizzando prodotti recanti alternativamente:

il Marchio Ecolabel UE o equivalente:

una dichiarazione ambientale di Tipo IIL. conforme alla norma
UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025 da cui si evinca il rispetto del
presente criterio. Cid puo essere verificato se nella dichiarazione am-
bientale sono presenti le informazioni specifiche relative ai criteri con-
tenuti nelle decision sopra richiamate.

La documentazione comprovante il rispetto del presente criterio
dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei
lavori. nelle modalita mdicate nel relativo capitolato.
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Indice di radioattivita - Radiation Protection 112 della Commissione Europea (ISBN 92-828-8376-0)
Valore misurato Valori di riferimento
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= . :I: -
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CELENIT AB, 25 mm
Pittura ai silicati di potassio

Determinazione delle emissioni di
COMPOSTI ORGANICI VOLATILI (VOC)
in camera in accordo a 16000-9:2006.
Vengono quantificati tuftii VOC in
concentrazione superiore a 2 ug/ms3

Dettaglio:

2.1 Chemical testing after 28 days

LIMITE CELENIT

VOC totali < 300 ug/m3 = 75 pg/m3

Formaldeide < 10 uyg/m3° < 3 ug/m3

Celenit AB 25 mm CASNo. | C aton | Emine Crierte.
pony ate
yg o en [T Rahl)
TVOC (C6.C16) - 75 e <200
Total Carcinogens . <1 <1 «5
Formaldehyde $0-00-0 <3 <$5 <50
Ammonia T683.41.7 <10 «20 <30

. <% eurofins
%*"F'“'" Foopat Hi, Gl et

faned 31 Teal Repae for Detvwery oo ATS, Fisbrwd

Ernistion measurements for the emiksion clossification of
building materials

LEET
gNM|
s pa e L
ﬂuﬁ%ﬁ"‘-ﬂ T2a naracis nma e Hra meroag 2 1rs pos-
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CELENIT AB, 25 mm
Pittfura acrilica standard

Determinazione delle emissioni di COMPQOSTI ORGANICI VOLATILI (VOC) conlil
metodo in camera di prova secondo Ia UNI EN ISO 16000-9:2006.

Etfichetta A+ (basse emissioni) in Francia

Décret no 2011-321 du 23 mars 2011 relatif & I'étiquetage des produits de construction ou de revétement de mur ou de sol et des peintures et vernis
sur leurs émissions de pollutants e arrété du 19 avril 2011 relatif a I'étiquetage des produits de construction ou de revétement de mur ou de sol et des
peintures et vernis sur leurs émissions de polluants volatils.

Parametri analizzati Risultati Classe di emissione**
Testing parameters Results Emission class
3 giorni | 28 giorni C B A EMISSIONS DANS L'AIR INTERIEUR®
3 days 28 days
(ug/m?] | (wg/m?) | (we/m’] | lug/m’] | (ug/m’] +
Formaldeide/Formaldehyde n.d. <2 >120 <120 <60
Acetaldeide/Acetaldehyde n.d. 36 > 400 < 400 <300 "
Toluene/Toluene n.d. 76 5600 | <600 | <4s0 A+[A|B C
Tetracloroetilene/Tetrachloroethyiene n.d. 3 > 500 < 500 <350
Xileni isomeri/Xylene isomers n.d. 18 > 400 < 400 <300
1,2,4 Trime‘"benlenE/Lz,4 Tn'methylbcnze- n.d. 2 > 2000 < 2000 < lsm
ne
1,4 Diclorobenzene/pichlorobe n.d. <2 > 120 <120 <90 e
e Certificato
Etilbenzene/Ethylbenzene n.d. 4 > 1500 < 1500 < 1000 Istitut G .
2 Butossietanolo/2-8utoxyethanol n.d. <2 > 2000 < 2000 < 1500 STTUTO L1oraano
Nn. 339009

Stirene/Styrene n.d. <2 > 500 <500 < 350
TvocC* n.d. 117 > 2000 < 2000 < 1500

del 30/12/2016
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2.4.1.2 Matenia recuperaia o riciclata

J.II comtemito -ﬂli1Ll= materia recuperadriﬁ o neiclata ner riw-ariaii utihizzat 2.4.1.2
"edificio. anche considerando diverse percentuali per opni mats-
Fﬁe, deve essere pari ad almena 11 15% i.anHn x’nlmaf:::- s.ufJEu!aie o MATERIA
tutti 1 mateniah uhilizzat:, Dh tale percentimle, almeno 1l 5% deve essere
costinnita ca ariali non stmitiarali,. Pe a diverse categorie Jdi mual RECUPERATA

riali ecmq:nmemi edilizi Talzono in sostituzions, qualora spi:nte- le
entual contenute nel capitolo 2.4.2. 11 suddetto requisito pud essere O RICICLATA
I dgatl:l quando il compenents inpiegato nentn contemporaneamente
nel due cast sotho nportaty:

1) abbia una specifica funzions di protezione dell’edificio da
agenti esterni quali ad esempio acque meteoriche (p. es membrane per
unpermealilizzazione),

2) smssistann specifici obblighs di legge a garanzie minime di
durabilita legate alla snddetta funzione.

Werifica; il progeriista deve fornire 1'elenco dei mareriali costituiti,
anche parzialmente. da matene recuperate o nciclate ed 1l loro peso n-
spetto al peso totale d2i materiali ntilizzat: per 1’edificio. La percentuale

matenia riciclata deve essers dimosiraa tramire 1ma defle seguenti
OPZION:
ima dichiaraziene ambientale & Prodotio di Tipe I (EPD).
conformme alla norma UNT EN 15804 e alla notma IS0 14025, come
EPDIialyT o equivalent.

~una ceriificazione di prodotte nlasciata da un orgamsmeo di va-

lutazione della conformuta che attest il contennto di newclato atraverso

I'esphicitazione del bilancio di massa, come ReMade in Italy®, Plastica
Seconda Vita o equivalenti:

uma certificazione di tho rilasciata da wn orgamismo di va-

lutazione della conformuta che attesti 1l confenuto di neclato atiraver-

so esphetazione del bilancio di massa che consiste nella venfica da

I-Ilﬂ _fii:chlaraz].m: ambientals autodichiarata, confonme alla norma IS0
dr

~Qualora "azienda produtirice pon fosse in possesso delle certifica-
ziom nicluamate a1 punfl precedenti, ¢ anunesso presentare un rappotto
ch ispezione nlasciato da un orgamsne di spezione, in confornuta alla
ISOTEC 17020:2012, che attesti il contenuto di materia recuperata o
riciclaza nel prodotio. In quesio caso & necessario procedere ad un'ar-
trvita ispettiva durante "esecuzione delle opere. Tale documentazione
dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei
lavori, nelle modalith indicate nel relativo capitolato. © COPYRIGHT CELENIT 2019
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24.2.8
TRAMEZZATURE
E CONTROSOFFITTI

2.4.2.8 Trame:zzature e controsoffiin

- Letramezzamire e | confrosofiifte, destinat alla posa i Opera di SISTEN A Secon Jevono Avere T COnTemmo di Alneno 1 S0q 0 peso di marerie
riciclate #'o recuperate &'o di sottoprodotiy.
Venfica: 1l progettista deve specificare le mformazion sul profilo ambientale dei prodott seelt e deve presaivere che i fase di approvvigionamento
"appaltatore dovra accertarsi della nspendenza al critenio, La percenniale di marerma niciclata deve essere dimostrata tramite una dalle segnenti opziont:
) :Im dicliarazione ambientale di Prodotie di Tipo I (EPDY). conforme alla nonma UNIEN 15804 € alla nonna ISO 14025, come EPDItaly ©
o equivalenti;
- macerfificazione di prodofto nlasciata da un orgamismo di valurazione della conformuta che attest il contennto di riciclato attraverso espli-
citazione del bilancio di massa, come RaMade m lislv® o equivalenti;
wna certificazione di prodotro rilasciata da nn organizmo di vahtazione della conformita che attesti il contento di riciclato arraverso
I"ssphcitazione del bilancio dh massa che consiste nella ventica di una dicluarazione ambaentale antodichiarata, contomie alla nomna 18O 14021
- Duslora I"azienda produtince non fosse m possesso delle certibicaziom ncluamate a1 punh precedenti, @ ammesso presentare un rapporto d
liqﬂl’iﬂﬂ& rilasciato da v organisme di ispezione, in conformatd alla ISO/TEC 1702002012, che attesti il contenuto di materia recuperats o riciclata
nel prodotto. In questo caso & |Ji:c:i5.a.11uJ:|m-|::&:Lt ad un’athivita 1spettiva durante I"esecuzione delle opere. Tale documentarione dovra essers
presentata alla stazione appaltante m fase di esecuzione dai lavon, nelle modshta indicate nel relativo capatolato,

© COPYRIGHT CELENIT 2019






T
2.4.2.9 ISOLANTI TERMICI ED ACUSTICI

3 42 felanii it o
Gl dsolars witlizzan devono rispefiare | seglienfi crire:
- non devono essere prodotn ulihzzando miardants di iamma che siano oggetto di restriziond o protbiziom previste da normative nazional: o
commuitarie applicabili
- non devono essare prodott con agentl espandentt con un potenriale di iduzione dell’ozono supeniore a zero;
- o devone essere prodotil o fommulat viihizzando catalizzaton al prombo quando sprorzain o nel corso della formnazions della schioma di

plastica;

- se prodotti da mma resma di polistirene espandibile gh agenti espandenti devono essere mfenon al 6% del peso del prodotto finito:
- s costitain da fane minerali, queste devono essere conformi alla nota Q o alla nota R di ewi al regolamenio (CE) n, 12722008 (CLP) e

0040 29)

- #e 1l prodotto fimito confiene une o pit dei component: elencan nella seguente tabelln, quesn devono essere costitiut da materiale rcclato
&0 recuperato secondo le quantith mimme indicate, nxsurato snl peso del prodotto finito.

Teolaie i forne oi panmello Isobue stipato, a spivzzoinsuiiiato Isolare in materassin

Cellulosa B0
Lana di vefo 6% 60% &%
Lana di roccia 15% 15% 15%
Perlite espansa e 4 B-10%%
Fibre in poliestere Bi0-8004 B0 - B0

dal 10% al 60%% 1n fenzione ; . .

e ; dal 10%% al 50% m fmzione della

Polistirene espaiso ﬂﬂ; r;s:gdﬂgm adottata per la sl A e b T e

dal 5 al 45% in himzione della
Polistirens estruso tipelogia del prodotto & della tec-

nelogia adotinta per la produzione

[=10%% m funmiene della tipologia. | 1-10%% mn funrione della gpoloza del
Polmretano espanso del prodotto @ della tecnologia prodotto e della tecnoloma adottata

adottata per Ia produzione per la produzions
Agelomerars di Polinretaro T T0%% 0%
Agolomeran di pormims A% 60 60%
Izolante nflettente m allunuue 15%

2019



2.4.2.9
ISOLANTI
TERMICI ED
ACUSTICI

Yenifica: 1l progetiista deve compiers scelte tecmiche di progetio
che consentano di soddisfare 1l cotene e deve prescovere che m faze
di approvvigionamento 1" appaltatcre dovrd accertarsi della rispondenza
al criterio. La peicentuale di matena riciclata deve essere dimosirata
tramite una delle seguent opzioni:

ima dichiarazions ambienrale di Prodomo di Tipo I (EPDw,
conforme alla nonne UNI EN 15804 e slla nomma IS 14025, come
EPDOItaty® o equivabent:

una certificazione di prodofto rilasciata da un crganismo di va-
Intazione della confornuta che attest il confenuto di riciclato attraverso
|'esplicitazione del balaucio di massa, come ReMade m ltaly®, Plastica
Seconda Vita o aquvalent::

uon cerfificazione di prodotte nlasciata do un organisme di va-
Intazone della conformita che attest 1l contento d neiclaio attraver-
so Pesphcitazione del bilancio di massa che consiste nella verifica di
uma dichiarazione ambisatale antodichiarata, conforme alla porma 150
140621,

Qualora 1 azienda produtinge non fosse n possesso delle cemifica-
Z1om nchiamate Fl.l 'l.'l-t.l.l:ll'l l!l.'EI'_‘EdEl“'.I 2 AImessn PTEEE[HEIE' TILE IIIPPDI'ID
di impemone rilasciato da un organismo di sperione. in conformtd alla
ISOIIEC 17020:2012. che attest il contemito di matenia recuperata o
nciclata nel prodotto. In questo caso & pecessano pocedere ad un’ai-
tivita ispetiiva durante ["esecuzione delle opere. Tale docummentazione
dovid essere presentata alla stazione appaltants in faze di esecuzione dai
Tavort, nelle modalith mdicare nel relative capirolars.
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PROFILO
“EPD ~==—=EPD* AMBIENTALE

TIHE INTERNATIONAL BP0 SYSTEM

EPD®
Environmental
Product Declaration

La dichiarazione ambientale di prodotto
quantifica le prestazioni ambientali di un
prodotto mediante opportune
categorie di parametri calcolati con la
metodologia dell’analisi del ciclo di vita
(Life Cycle Assessement, LCA) e quindi
seguendo gli standard della serie ISO
CELENIT e 14040,

DICHIARAZIONE AMBIENTALE D PRODOTTO PER
PANNELL ACUSTICI E TERMICK CELENIT ABE, AE, AB, A, NB, N

BASATA SU PCR 2014 13 INSULATION MATERIALS VERSION 10

ADENDA. CELENIT S P.A
VIA BELLWGHERA, 17 - 35019 ONARA Iy TOMSOLO (PO)
WWNW CELAMT Cam

PROGAAMMA: THE INTEANATICNAL CAD™ SYSTEM
CAO CP0 INTEENATI ONAL A0
VALFALLAVAGEN B2 T2-114 17 STOCKHOLM SWIDEN
WWW.CNYVIRONDEZC.COM

NUNERD O ALCISTRAZIONE Lr0*: 5-r-004T7

NUNEND OI NIFERIMINTO 2CO EFD GO200ATS

REVINORE: 02

AMBTD GEOGRARCO: BURDFA

CATA D1 PUBSLCATONE 2007.04-13

VALIDITA S1N0 A; 20I004.13
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2.6.4 Materiali rinnovabili

Viene attribuito un punteggio premiante pari a...(46)per 'utilizzo 2.6.4
di materiali da costruzione derivati da materie prime rinnovabili(47)per MATERIALI
almeno 1l 20% in peso sul totale dell’edificio escluse le strutture por-
tanti. La stazione appaltante definisce il punteggio premiante che potra RINNOVARBILI
essere assegnato. Esso sara di tipo progressivo e prevedra almeno tre di-
verse soglie correlate alla percentuale in peso uguale o superiore al 20%. (C RITERI P REMIANTI)

Vernifica: 1l progettista deve compiere scelte tecniche che consen-
tano di soddisfare 1l criterio e deve prescrivere che 1’offerente dichiari.
in sede di gara, tramite quali materiali soddisfa il criterio. con il relativo
calcolo percentuale. e dovra presentare alla stazione appaltante in fase
di esecnzione dei lavori la documentazione comprovante la rispondenza
dei materiali utilizzati a quanto dichiarato. La documentazione di offerta
dovra contenere informazioni sulla percentuale in peso dei componenti
edilizi o materiali (p.es. finestre, pitture. materiali 1solanti1) da utilizzare
nell’opera che sono costituiti da materie prime rinnovabili consideran-
do gli elementi non strutturali (chiusure verticali ed orizzontali/inclina-
te e partizioni interne verticali e orizzontali. parte strutturale dei solai
esclusa, dell’edificio in esame). Ai fini del calcolo si1 fa riferimento alle
seziom considerate all'interno della relazione tecnica di cw all’art. 4.
comma 25 del decreto del Presidente della Repubblica n. 59/09. Inoltre
I’analisi va condotta sull’intero edificio nel caso di nuova costruzio-
ne e sugli elementi interessati dall’intervento nel caso di progetto di
ristrutturazione.
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RISORSE VERGINI
RINNOVABILI
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2.4.1.]
DISASSEMBLABILITA

2.6.2
MIGLIORAMENTO
PRESTAZIONALE

DEL PROGETTO
(CRITERI PREMIANTI)

2.6.5

DISTANZA DI APPROVVIGIONAMENTO
DEI PRODOTTI DA COSTRUZIONE
(CRITERI PREMIANTI)
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2.4.1.]
DISASSEMBLABILITA

2.4.1.1 Disassemblabilita

Almeno il 50% peso/peso dei componenti edilizi e degli elementi
prefabbricati, escludendo gli impiant, c};ve essere sottopomibile, a fine
vita. a demolizione selettiva essere riciclabile o rutilizzabile. Di
tale percentuale, almeno 1l 15% deve essere costifiuto da materiali non
strutturali;

Verifica: 1l progettista dovra fornire 1’elenco di tutti 1 componenti
edilizi e dei materiali che possono essere riciclati o riutilizzati. con I'in-
dicazione del relativo peso rispetto al peso totale dei materiali utilizzati
per 'edificio.
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_artongesso
2x12,5 mm

Celenit FY/145 ——

oS8

CELENITN _
40 mm

DATI GENERALI

48°C
CELENIT LC/30
120 mm

3EC

24°C

Spessore:

Massa superficiale:

Potere fonoisolante, R [dB]

105,36 kg/m?

Resistenza:

4,56341 m*>K/W

Trasmittanza:

0,2205 W/m?K

PARAMETRI DINAMICI

Trasmittanza periodica:

0.,0666 W/m*K

Fattore di attenuazione:

Sfasamento:

PARAMETRI ACUSTICI

INDICE DI VALUTAZIONE
POTERE FONOISOLANTE

58 dB

Ok

@
o

-~
o

60

50

40

306

20

100
125

1/

160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250

TEMPERATURA:

B SUPERFICIALE ESTERNA
W SUPERFICIALE INTERNA
B ARIA ESTERNA

CERTIFICATO
n. 677
del 15/06/2011

== POTERE

FONOISOLANTE

—— CURVA INDICE

DI VALUTAZIONE
(UNIENISO 717-1)
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SICUREZZA
E MANUTENZIONE

Di fondamentale importanza la caratteristica

di ISPEZIONABILITA

dei controsoffitti realizzati con i
pannelliin lana dilegno.

POSA A SECCO SENZA FINITURE!!!

Sia nel caso di realizzazioni con struttura
nascosta che con posa su profilo a T risulta
semplice rimuovere i pannelli mediante
estrazione delle viti o sollevamento dei
pannelli appoggiati sui profili metallici per
verificare lo stato di degrado del solaio.
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2.6.2 Miglioramento prestazionale del progetto

. Viem;:l attribuito un punteggio prelrjljaI}te pat];'i a.. ._(41_)'2:11i groge;to 2.6.2
che prevede prestazioni superiori per alcuni o tutti i criteri ase de-
scrittt nel cap. 2 «criter1 ambientali munimi». Tale punteggio sara pro- MIGLIORAMENTO
porzionale al numero di criteri di base per cui & prevista una prestazione PRESTAZIONALE
superiore.

A1 progett1 che prevedono l'utilizzo di materiali o manufatti co- DEL PROGETTO
stituifi da un contenuto minimo di materiale post consumo. derivante ( CRITERI PREMI AN'")

dal recupero degl scarti e dei materiali rivemient: dal disassemblaggio
dei prodotti complessi. maggiore rispetto a quanto indicato nelle corri-
spondenti specifiche tecniche. & assegnato un punteggio pari almeno al
5% del punteggio tecnico. Resta fermo | obbligo di rispettare 1 requisiti
prestazionali stabiliti dalle norme tecniche di settore. quanto previsto
dal regolamento (UE) n. 305/2011 del Parlamento e del Consiglio del
9 marzo 2011 che fissa condizioni armonizzate per la commercializza-
zione dei prodotti da costruzione, nonché le altre specifiche tecniche che
fissano le ulteriori caratteristiche ambientali considerate lungo 1l ciclo di
vita di tali materiali e manufatti.

Verifica: per dimostrare la conformita al presente criterio, il pro-
gettista deve presentare una relazione tecnica nella quale sia evidenziato
1l miglioramento prestazionale previsto rispetto alla situazione di base
minima ed 1 risultati conseguibili. Qualora 1l progetto sia sottoposto ad
una fase di verifica valida per la successiva certificazione dell’edificio
secondo uno dei protocolli di sostenibilita energetico-ambientale deglhi
edifici (rating systems) di livello nazionale o internazionale, la confor-
mita al presente criterio puod essere dimostrata se nella certificazione
risultano soddisfatti tutti 1 requisiti riferibili alle prestazioni ambientali
richiamate dal presente criterio. In tali casi il progettista & esonerato dal-
la presentazione della documentazione sopra indicata. ma é richiesta la
presentazione degli elaborati e/o de1 document: previsti dallo specifico
protocollo di certificazione di edilizia sostenibile perseguita.

(41) Tale punteggio viene deciso dalla stazione appaltante sulla base di priorita stabilite in relazione ai miglioramenti
ambientali ottenibili tramite 'aumento prestazionale del criterio. Il punteggio premiante minimo del 5% di cui al
secondo periodo é invece obbligatorio ai sensi del decreto ministeriale 24 maggio 2016 in ottemperanza di quanto

previsto dall'art. 206 -sexies del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152. © COPYRIGHT CELENIT 2015
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2.6.5
DISTANZA DI
APPROVVIGIONAMENTO

2.6.5 Distanza di approvvigionamento dei prodotti da costruzione DEI PRODOTTI

Viene attribuito un punteggio premiante pari a...(48) per il proget- DA COSTRUZIONE
to di un nuovo edificio o per una ristrutturazione che preveda 1"utilizzo ( CRITERI PREMI ANTI)
di materiali estratti. raccolti o recuperati. nonché lavorati (processo di
fabbricazione) ad una distanza massima di 150 km dal cantiere di uti-
lizzo. per almeno 1l 60% in peso sul totale de1 materiali utilizzati. Per
distanza massima s1 mftende la sommatoria di tutte le rasi di trasporto
incluse nella filiera produttiva. Qualora alcune fasi del trasporto avven-
gano via ferrovia o mare si dovra utilizzare un fattore moltiplicativo di
0.25 per il calcolo di tali distanze.

Verifica: il progettista deve compiere scelte tecniche che consenta-
no di soddisfare il criterio e deve prescrivere che I'offerente dichiari. in
sede di gara, tramite quali materiali soddisfa 1l criterio specificando per
ognuno la localizzazione dei luoghi in cui avvengono le varie fasi della
filiera produttiva ed il corrispettivo calcolo delle distanze percorse. Tale
dichiarazione. resa dal legale rappresentante dell’otferente dovra essere
presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori. nelle
modalita indicate nel relativo capitolato.

(48) Tale punteggio viene deciso dalla stazione appaltante sulla base di priorita stabilite in relazione ai miglioramenti
ambientali ottenibili tramite I'aumento prestazionale del criterio.

© COPYRIGHT CELENIT 2019
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