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_________________________

FONOISOLAMENTO

Nozioni di acustica

Legislazione e norme tecniche

Sistemi e materiali per 

l’isolamento acustico

Soluzioni per nuove costruzioni e 

per la ristrutturazione

Corretta posa in opera
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ATTENZIONE AI CONCETTI DIFFERENTI!

Gli interventi di fonoisolamento 
hanno lo scopo di minimizzare la 

trasmissione del rumore tra due 

ambienti (emittente e ricevente). 

Gli interventi di fonoassorbimento 
invece vengono realizzati per 

minimizzare la riflessione 

dell'energia sonora sulle pareti 

dell’ambiente in cui il rumore viene 

generato. 
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FONTE: Università di Padova – prof. Zecchin, prof. Lazzarin, ing. Granzotto

SUONO O RUMORE?
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FONTE: Università di Padova – prof. Zecchin, prof. Lazzarin, ing. Granzotto

SUONO



© COPYRIGHT CELENIT 2019

FONTE: Università di Padova – prof. Zecchin, prof. Lazzarin, ing. Granzotto

RUMORE
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L‘orecchio umano non ha una sensibilità lineare al rumore, né per quanto riguarda l'intensità né 
per la frequenza dello stesso. Per questo Fletcher e Munson idearono le curve isofoniche, che 
descrivono l'andamento della sensibilità umana per i suoni di diversa intensità e frequenza. L'unità 
di misura di queste curve è il phon, che corrisponde a un decibel riscalato secondo la scala di 
sensibilità dell'orecchio umano

LA GAMMA DI UDIBILITÀ
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FONTE: Università di Padova – prof. Zecchin, prof. Lazzarin, ing. Granzotto

LA GAMMA DI UDIBILITÀ
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FONTE: Università di Padova – prof. Zecchin, prof. Lazzarin, ing. Granzotto

FREQUENZA f [Hz]



© COPYRIGHT CELENIT 2019

FONTE: Università di Padova – prof. Zecchin, prof. Lazzarin, ing. Granzotto

FREQUENZA f [Hz]



© COPYRIGHT CELENIT 2019

FONTE: Università di Padova – prof. Zecchin, prof. Lazzarin, ing. Granzotto

DECIBEL 

PERCEZIONE

Il decibel (dB) è un’unità di misura utilizzata in acustica per misurare l’intensità del suono.
Il decibel (dB) è definito come: 

10 * log10P/P0

dove P è la misura in Pa della pressione sonora e P0 è il livello standard di riferimento, cioè il livello 
minimo di udibilità stabilito in 20 micro pascal.
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FONTE: Università di Padova – prof. Zecchin, prof. Lazzarin, ing. Granzotto

DECIBEL 

COMPOSIZIONE DEI LIVELLI SONORI
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COME SI TRASMETTE IL RUMORE?
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Trasmissione di 

RUMORI AEREI

COME SI TRASMETTE IL RUMORE?
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COME SI TRASMETTE IL RUMORE?

Trasmissione di 

VIBRAZIONI
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LEGISLAZIONE NAZIONALE

NORME TECNICHE

D.P.C.M. 5/12/1997

UNI 11367:2010

1997 2017

2010

DM 11/01/2017 

1995

LEGGE 447 26/10/1995
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Legge 447 del 26/10/1995

Legge quadro sull'inquinamento acustico

La Legge quadro 447/1995, recentemente

modificata e aggiornata con il D.Lgs42/2017,

definisce i principi fondamentali in materia di

tutela dell’ambiente esterno e dell’ambiente

abitativo dall’inquinamento acustico.

Non indica dei valori da rispettare, ma

contiene alcune importanti definizioni e

stabilisce “chi deve fare cosa”.

Nella legge vengono analizzate tutte le

tematiche riguardanti il rumore, i soggetti

volti ad analizzarle e le competenze di Stato,

Regioni, Province e Comuni.
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D.P.C.M. 5/12/97

Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici

DPCM 5 dicembre 1997 è il provvedimento di

attuazione della legge 447/95 per quanto

riguarda i requisiti acustici passivi degli edifici

e definisce nel nostro Paese i limiti da

rispettare per l’isolamento ai rumori negli

immobili (regolamenti edilizi o leggi Regionali

possono imporre valori più restrittivi).

Le prescrizioni del DPCM 5/12/1197

riguardano le prestazioni in opera, ovvero a

edificio ultimato, e i limiti di legge sono definiti

mediante i seguenti descrittori:
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D.P.C.M. 5/12/97

Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici

R’w Indice di potere fonoisolante apparente

D 2m,nT,w Indice di isolamento acustico di facciata

L’nw Indice di livello di rumore da calpestio

L A,S,max Livello di rumore massimo di impianti a funzionamento discontinuo

L A,eq Livello equivalente di impianti a funzionamento continuo

T Tempo di riverberazione
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D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

VALORI MINIMI CONSENTITI   |            VALORI MASSIMI CONSENTITI
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D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

ISOLAMENTO DAI RUMORI AEREI 

tra differenti unità immobiliari



© COPYRIGHT CELENIT 2019

D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

La partizioni (orizzontali e 

verticali) divisorie 

tra “differenti unità 

immobiliari devono 

garantire ad edificio 

ultimato un isolamento 

MINIMO dai rumori di 

almeno …dB ISOLAMENTO DAI RUMORI AEREI 

tra differenti unità immobiliari
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D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

ISOLAMENTO 

DAI RUMORI ESTERNI
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ISOLAMENTO 

DAI RUMORI ESTERNI

D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

La pareti di facciata degli 

ambienti abitativi* devono 

garantire ad edificio ultimato 

un isolamento MINIMO dai 

rumori esterni di almeno …dB

*AMBIENTI ABITATIVI:

ogni ambiente interno ad un edificio 

destinato alla permanenza di persone 

o di comunità ed utilizzato per le 

diverse attività umane, (ad eccezione 

degli ambienti destinati ad attività 

produttive)
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D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

ISOLAMENTO DAI 

RUMORI DI CALPESTIO
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I solai divisori tra differenti 

ambienti abitativi” devono 

possedere un livello di

rumore di calpestio pari al 

MASSIMO a …dB

D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

ISOLAMENTO DAI 

RUMORI DI CALPESTIO
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D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

ISOLAMENTO DAI 

RUMORI DA IMPIANTI
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D.P.C.M. 5/12/97

Valori limite da rispettare in opera (Art. 3 - Allegato A - Tabella B)

ISOLAMENTO DAI 

RUMORI DA IMPIANTI

Gli impianti a funzionamento 

discontinuo e continuo possono 

generare, negli ambienti diversi da 

quelli in cui si trovano, un livello 

MASSIMO di rumore pari a …dB

▪ DISCONTINUO: ascensori, scarichi 

idraulici, bagni, servizi igienici,

rubinetteria…

▪ CONTINUO: impianti di riscaldamento, 

aerazione e condizionamento
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Edificio esistente 

"PRE D.P.C.M"

Edificio  

"D.P.C.M"

RISPETTARE IL DPCM SIGNIFICA BENESSERE ACUSTICO?
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RISPETTARE IL DPCM SIGNIFICA BENESSERE ACUSTICO?
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RISPETTARE IL DPCM SIGNIFICA BENESSERE ACUSTICO?
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UNI 11367:2010

Classificazione acustica delle unità immobiliari

La UNI 11367 è una norma tecnica,

pubblicata nel 2010, che spiega come

determinare la classe acustica di una unità

immobiliare esistente mediante misure

fonometriche in opera.

I limiti delle classi acustiche non possono

essere confrontati “direttamente” con le

prescrizioni del DPCM 5-12-1997, riferite ai

singoli elementi tecnici e ai singoli ambienti

abitativi. Le classi della norma tecnica

riguardano una “prestazione media” di tutte

le stanze dell’unità immobiliare.
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UNI 11367:2010

Valori limite delle classi acustiche (Art. 6.1 - Prospetto 1)

Nel caso vengano rilevate in opera prestazioni peggiori della Classe IV 

viene utilizzata la sigla NC (Non Classificabile).
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UNI 11367:2010

Classificazione acustica delle unità immobiliari

Le classi acustiche sono definite per unità

immobiliari a destinazione d’uso:

• Residenze • Uffici

• Ricettiva • Attività ricreative

• Attività di culto • Attività commerciali

I limiti delle tabelle sono validi per tutte le

destinazioni d’uso ad eccezione di ospedali

e scuole. Per queste tipologie di edifici la

norma propone in Appendice A valori di

riferimento per costruzioni con prestazioni

acustiche “di base” o “superiori”.
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UNI 11367:2010

Classificazione acustica delle unità immobiliari

La norma definisce inoltre l’interpretazione qualitativa delle classi

acustiche: una per i soli descrittori dei rumori interni…

Relazione tra classe acustica di isolamento ai rumori interni e prestazioni
acustiche attese da parete di occupanti con normale sensibilità al rumore
(Appendice L - Prospetto L1)
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UNI 11367:2010

Classificazione acustica delle unità immobiliari

… la seconda riferita all’isolamento acustico di facciata messo in

relazione con il livello sonoro dell’ambiente esterno.

Relazione tra classe acustica della facciata, livello sonoro esterno e prestazioni
acustiche attese da parete di occupanti con normale sensibilità al rumore.
(Appendice L - Prospetto L2)
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DM 11/10/2017

Criteri Ambientali Minimi (CAM)
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Requisiti acustici di ospedali, case di cura e scuole 

(UNI 11367 - Appendice A - prospetto A.1)

DM 11/10/2017

Criteri Ambientali Minimi (CAM)
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Requisiti per l'isolamento acustico normalizzato 

rispetto ad ambienti di uso comune o collettivo 

dell'edificio collegati mediante accessi 

o aperture ad ambienti abitativi 

(UNI 11367 - Appendice B - prospetto B.1)

DM 11/10/2017

Criteri Ambientali Minimi (CAM)
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TERMOACUSTICI

Struttura alveolare o fibrosa a celle 

aperte, i materiali con caratteristiche 
fonoassorbenti determinano un 

incremento di isolamento acustico della 

struttura. Sono in grado di intrappolare 

l’energia di vibrazione delle onde sonore 

e di dissiparla, trasformandola in calore a 

mezzo degli attriti, in modo tale che la 

quantità di energia sonora trasmessa sia 

molto ridotta rispetto a quella assorbita.

TERMICI

Struttura a celle chiuse, rende il 

materiale trasparente al passaggio 

dell’energia sonora.
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Win Wtr

POTERE FONOISOLANTE 

R [dB]

RESISTENZA TERMICA 
R [m2K/W] 

FONTE: ANIT Requisiti acustici passivi in relazione al DM 26 giugno 2015  Ing. Matteo Borghi
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CELENIT ha effettuato una campagna di prove di laboratorio per certificare, nel 

modo più efficace, le caratteristiche dei propri sistemi costruttivi, e permettere ai 

professionisti di effettuare valutazioni previsionali caratterizzate da maggiore 

precisione.

La possibilità di comparare e classificare elementi simili per materiali, tecnologie

o tecniche di installazione e montaggio è di fondamentale importanza, sia per le

esigenze commerciali e produttive sia per la progettazione di nuovi componenti

e l’ottimizzazione o il miglioramento delle tecnologie costruttive esistenti.
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QUALITÀ 

ACUSTICA 

DELL’EDIFICIO

Essendo CELENIT, materiale fibroso 

a struttura rigida ed 

alveolare, si possono 
creare soluzioni con un alto 

grado di isolamento 

acustico; soluzioni 

certificate ed illustrate nella 
documentazione 

tecnica a disposizione 

nel ns sito web.
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Rw 40 dB

Sp. 16 cm

Cert. 485

Rw 42 dB

Sp. 15 cm

Cert. 484

COPERTURA IN LEGNO
Isolamento estradosso

con CELENIT e lana di roccia
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R’w

Indice di potere fonoisolante apparente

Il potere fonoisolante di un elemento

caratterizza la capacità di ridurre la

trasmissione dell’energia acustica

incidente su di esso attraverso

meccanismi di dissipazione dipendenti

dalle proprietà fisiche e meccaniche

dei materiali che lo costituiscono

Il potere fonoisolante R (di laboratorio) è il parametro rappresentativo delle
capacità di isolamento acustiche intrinseche dei vari elementi edilizi,

indipendentemente dalle condizioni di installazione.

Il potere fonoisolante apparente R’ descrive l’interazione dell’elemento con le
strutture circostanti nelle specifiche condizioni di installazione.
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D 2m,nT,w

Indice di isolamento acustico di facciata

L’isolamento acustico di facciata è una prestazione di isolamento acustico (D) 

determinata però attivando una sorgente di rumore all’esterno dell’ambiente 

abitativo e misurando il livello di pressione sonora esterno (a 2 metri dalla 

facciata) e all’interno dell’ambiente.

Può essere normalizzato rispetto al tempo di riverberazione della stanza (D2m,nT) 

oppure rispetto al suo assorbimento acustico (D2m,n).

L’indice di isolamento acustico di facciata indica quanti decibel la facciata è in 

grado di abbattere in riferimento ai rumori aerei provenienti dall’esterno ed

il suo calcolo previsionale richiede la conoscenza del potere fonoisolante 

misurato in laboratorio.
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LETTURA DEL CERTIFICATO 

1) Identificazione del produttore, 

del prodotto, del richiedente, 

dell’installatore e data della prova

2) Tabella dei valori del potere 

fonoisolante dell’elemento in prova 

suddivisi per frequenze

3) Area del grafico dei valori del 

potere fonoisolante dell’elemento in 

prova

4) Valore dell’indice di valutazione 

del potere fonoisolante e dei

termini di adattamento
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L’indice di valutazione del potere fonoisolante (Rw) è definito dal valore a 500 Hz 

della curva di riferimento traslata.

È quindi un parametro sintetico, necessario per confrontare il risultato della 

misura con i limiti imposti per legge, ma che fa perdere tutte le informazioni 

relative all’andamento in frequenza della prestazione fonoisolante.
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I pannelli in LANA DI LEGNO 

MINERALIZZATA E LEGATA 

CON CEMENTO PORTLAND sono

prodotti da oltre 50 anni, nello

stabilimento CELENIT sito ad 

Onara di Tombolo (PD).
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I pannelli in LANA DI LEGNO 

MINERALIZZATA E LEGATA 

CON CEMENTO PORTLAND sono

prodotti da oltre 50 anni, nello

stabilimento CELENIT sito ad 

Onara di Tombolo (PD).
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MATERIE PRIME

ACQUA

0 km

CARBONATO

DI CALCIO

90 km

CEMENTO

PORTLAND

140 km

47%

LANA DI LEGNO

150 km

80% 20%

52%
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PROCESSO PRODUTTIVO
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Spessore da 15 a 75 mm

Larghezza 600 mm 

Lunghezza 1200 - 2000 - 2400 mm

Densità da 550 a 350 kg/mc ca.

Calore specifico 1,81 kJ/kgK

Conducibilità λd 0,065 W/mK

Reazione al fuoco B-s1, d0

Sollecitazione a compressione σ10 200 (15-40 mm)    150 (50-75 mm) 

TEXTURE 

STANDARD
spessore lana di legno 

3 mm

CELENIT N
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TEXTURE 

SOTTILE
spessore lana di legno 

2 mm

TEXTURE 

EXTRA SOTTILE
spessore lana di legno 

1 mm

Spessore da 15 a 50 mm (CELENIT AB) da 15 a 50 mm (CELENIT ABE)

Larghezza 600 mm 

Lunghezza 1200 - 2000 - 2400 mm

Densità da 520 a 400 kg/mc ca.

Calore specifico 1,81 kJ/kgK

Conducibilità λd 0,070 W/mk (CELENIT AB) - 0,075 W/mk (CELENIT AB)

Reazione al fuoco B-s1, d0 oppure A2-s1, d0 

Assorbimento α 200 kPa

CELENIT AB CELENIT ABE
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CELENIT ACOUSTIC CELENIT ACOUSTIC A2

CELENIT ACOUSTIC 
GYPS

CELENIT ACOUSTIC 
MINERAL

CELENIT ACOUSTIC 
MINERAL A2

CELENIT CELENIT FIBRE

CELENIT MINERAL CELENIT 
MINERAL A2

CELENIT GYPS CELENIT STYR

ACOUSTIC | DESIGN BUILDING | CONSTRUCTION
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MARCATURA CE

CE
I prodotti CELENIT sono marcati CE secondo la norma UNI EN 13168, che specifica 
i requisiti per i prodotti in lana di legno utilizzati per l'isolamento termico degli 

edifici e secondo la norma UNI EN 13964 per quanto riguarda i controsoffitti.
l'.organismo notificato Istituto Giordano ha eseguito secondo il sistema 1 la 

determinazione del prodotto tipo in base a prove di tipo, l'ispezione iniziale dello 

stabilimento e del sistema di controllo della produzione, come pure il piano di 

sorveglianza continua ed ha rilasciato il certificato di costanza della prestazione 

per quanto riguarda la reazione al fuoco. Secondo il sistema 3, i laboratori di 

prova notificati hanno effettuato la determinazione del prodotto tipo in base a 

prove di tipo per le altre caratteristiche dichiarate ed hanno rilasciato i relativi 

rapporti di prova.

DoP
Il Regolamento (UE) n. 3)5/2011 sulla marcatura CE dei prodotti da costruzione, 

obbliga il fabbricante a redigere la Dichiarazione di Prestazione (DoP) per i 
prodotti che rientrano nell'ambito di applicazione di una norma armonizzata o se 

sono conformi a una valutazione tecnica europea. CELENIT rende disponibile il 

downnload delle DoP di ogni prodotto nell'area "download" del 

sitowww.celenit.com.

http://www.celenit.com/
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SOSTENIBILITÀ

Attenzione per l’ambiente, emissioni limitate e ridotto consumo

di risorse preziose. CELENIT ha fatto della sostenibilità la sua

Mission, garantendo affidabilità e rispetto per l’ambiente.

Un incentivo per costruire in maniera responsabile con un occhio 

rivolto alle generazioni future. 

Tali caratteristiche permettono di soddisfare i requisiti dei protocolli 

per la valutazione della sostenibilità degli edifici (LEED e ITACA), e dei 

CAM (Criteri Ambientali Minimi) per gli appalti pubblici.
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LE GAMME DI 

PRODOTTI 

DELLA 

DIVISIONE 

BUILDING

COSTRUCTION
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ABACO DELLE SOLUZIONI
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LEGGE DELLA MASSA
Più una parete “pesa” meglio isola dai rumori.

La legge della massa però vale 

SOLO per le pareti “pesanti”

COME LE PARETI ISOLANO DAI RUMORI AEREI ???
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COME LE PARETI ISOLANO DAI RUMORI AEREI ???

LASTRE VIBRANTI
La legge della massa non è applicabile alle 

pareti leggere (cartongesso)
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RISOLVERE I PROBLEMI DI RISONANZA
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RISOLVERE I PROBLEMI DI RISONANZA

+
TERZO 

INTONACO

+
ISOLANTE IN 

INTERCAPEDINE
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PARETE DOPPIA

ISOLAMENTO IN INTERCAPEDINE

L’ isolamento ai rumori aerei è 
determinato dalla massa per unità di 
superficie e dall’ assorbimento acustico 
del materiale in intercapedine, a parità 
di massa isolano maggiormente delle 
strutture singole.

CONTROPLACCAGGIO

UN LATO O AMBO I LATI

Realizzati con pareti monolitiche 
controplaccate con sistemi leggeri 
che permettono di avere elevatissime 
prestazioni di isolamento ai rumori 
aerei, sfruttando le caratteristiche di 
entrambi i sistemi costruttivi. 

PARETI IN 

MURATURA
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Rw 53 dB

Sp. 26 cm

Peso 212 kg/mq

Cert. 77

Rw 53 dB

Sp. 24 cm

Peso 206 kg/mq

Cert. 80

INTERCAPEDINE

CELENIT N 50

INTERCAPEDINE

CELENIT N 20+20

PARETE DOPPIA
Laterizio forato 80+80 mm
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Rw 55 dB

Sp. 28 cm

Peso 241 kg/mq

Cert. 82

Rw 53 dB

Sp. 24 cm

Peso 206 kg/mq

Cert. 77

INTERCAPEDINE

CELENIT N 20+20

INTERCAPEDINE

CELENIT N 20+20

PARETE DOPPIA
Laterizio forato 80+120 mm  
Laterizio forato 80+80 mm

+2 dB
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Rw 56 dB

Sp. 25,5 cm

Peso 246 kg/mq

Cert. 415

Rw 53 dB

Sp. 24 cm

Peso 206 kg/mq

Cert. 77

INTERCAPEDINE

CELENIT N 20+20

INTERCAPEDINE

CELENIT N 20+20

PARETE DOPPIA
Laterizio forato 80+80 mm, triplo intonaco 

Laterizio forato 80+80 mm
+3 dB
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Rw 53 dB

Sp. 26 cm

Peso 191 kg/mq

Cert. 601

Rw 53 dB

Sp. 26 cm

Peso 191 kg/mq

Cert. 602

INTERCAPEDINE

CELENIT N 20+20

INTERCAPEDINE

CELENIT N 20+20

+ impianto

PARETE DOPPIA
Calcestruzzo cellulare 120+80 mm
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Sfalsando la massa dei due paramenti in 
laterizio il fenomeno di risonanza a basse 

frequenze viene smorzato, 
determinando un aumento del potere 

fonoisolante 

Aumentando lo spessore ed il tipo di 
isolante, la massa dei laterizi (blocchi 
poroton®), si ottiene un aumento del 

potere fonoisolante a tutte le frequenze 

PARETI IN 

MURATURA

PARETE DOPPIA
ISOLAMENTO IN INTERCAPEDINE
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PONTI ACUSTICI

Pareti divisorie tra appartamenti

Pignatte solai in laterocemento
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PONTI ACUSTICI
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PONTI ACUSTICI
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TRASMISSIONI LATERALI
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PONTI ACUSTICI

Pareti divisorie tra appartamenti

Pavimento galleggiante
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TRASMISSIONI LATERALI
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PONTI ACUSTICI

Pareti divisorie tra appartamenti

Pilastri interni alla parete divisoria
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TRASMISSIONI LATERALI
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PONTI ACUSTICI

Solai divisori tra appartamenti

Collegamento tra parete esterna e solaio
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Questa tecnologia pur non essendo 
dotata di elevata massa superficiale, 
consente di avere elevatissimi valori di 
isolamento acustico. L’energia sonora 
viene dissipata dal movimento delle lastre 
costituenti le partizioni e dal materiale 
fonoassorbente inserito tra le stesse.

PARETI 

LEGGERE
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STRUTTURA METALLICA
Parete divisoria

Rw 54 dB

Sp. 15,5 cm

Peso 54 kg/mq

Cert. 91

RIVESTIMENTO 

AMBO I LATI 

CELENIT N 25
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STRUTTURA METALLICA
Parete divisoria

Rw 59 dB

Sp. 18 cm

Peso 60 kg/mq

Cert. 92

RIVESTIMENTO 

AMBO I LATI 

CELENIT N 50

Rw 60 dB

Sp. 17,5 cm

Peso 60 kg/mq

Cert. 94

RIVESTIMENTO 

AMBO I LATI 

CELENIT N 35
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STRUTTURA METALLICA
Parete divisoria

(struttura singola)

Rw 54 dB

Sp. 23,5 cm

Peso 87 kg/mq

Cert. 331

RIVESTIMENTO 

AMBO I LATI 

CELENIT N 20+20

CELENIT N35
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STRUTTURA METALLICA
Parete divisoria

(struttura doppia)

Rw 70 dB

Sp. 64,5 cm

Peso 108 kg/mq

Cert. 332

RIVESTIMENTO

CELENIT N 20+20

CELENIT N 20

CELENIT N 50
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Rw 64 dB

Sp. 22,5 cm

Peso 77,8 kg/mq

Cert. 674

RIVESTIMENTO 

CELENIT N 25

Rw 61 dB

Sp. 22,5 cm

Peso 77,7 kg/mq

Cert. 675

RIVESTIMENTO 

CELENIT N 25

+ impianto

STRUTTURA METALLICA
Parete divisoria

(struttura doppia)



© COPYRIGHT CELENIT 2019

Qualità dell’isolamento 

acustico, vista la 

corrispondenza 

dell’andamento dei dati 

misurati e quello della curva di 

riferimento ISO 717-1 

Aumentando lo spessore dei 

pannelli in lana di legno 

aumenta l’isolamento acustico 

e si attenua l’effetto negativo 

della frequenza di coincidenza 

delle lastre di cartongesso 

PARETI 

LEGGERE

STRUTTURA SINGOLA O DOPPIA
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TRACCE IMPIANTISTICHE
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TRASMISSIONI LATERALI
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Rw 54 dB

20 cm

166 kg/mq

Cert. 41

CONTROPLACCAGGIO
Laterizio forato 120 mm, intonacato Rw 40 dB

Rw 59 dB

20 cm

172 kg/mq

Cert. 39

Rw 58 dB

19 cm

178 kg/mq

Cert. 43

Rw 57 dB

20 cm

174 kg/mq

Cert. 40

Rw 55 dB

17,5 cm

169 kg/mq

Cert. 42

CELENIT P3 50

+15dB

CELENIT L3 50CELENIT N 20+20CELENIT N 50CELENIT N 25

+14dB +17dB +18dB +19dB
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CONTROPLACCAGGIO
Laterizio forato 120 mm, intonacato
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Rw 36 dB

Sp. 12 cm

Peso 107 kg/mq

Cert. 182

Rw 55 dB

Sp. 21 cm

Peso 150 kg/mq

Cert. 183

PARETE SINGOLA

AMBO I LATI

CELENIT N 20

CONTROPLACCAGGIO

AMBO I LATI
Blocco Poroton® 120 mm
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Rw 47 dB

Sp. 17 cm

Peso 256 kg/mq

Cert. 175

Rw 60 dB

Sp. 26 cm

Peso 300 kg/mq

Cert. 176

PARETE SINGOLA

AMBO I LATI

CELENIT N 20

CONTROPLACCAGGIO

AMBO I LATI
Blocco Poroton® 170 mm
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Parete nuda sp. 17 cm

Rw = 47 dB (d = 17 cm, m’ = 256 kg/m2)
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Parete nuda sp. 17 cm Lana di legno + Lana di roccia

Rw = 47 dB (d = 17 cm, m’ = 256 kg/m2) Rw = 64 dB (d = 29 cm, m’ = 299 kg/m2)
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Parete nuda sp. 17 cm Lana di legno + Lana di roccia Differenza peso: 43 kg/m2

Rw = 47 dB (d = 17 cm, m’ = 256 kg/m2) Rw = 64 dB (d = 29 cm, m’ = 299 kg/m2) Differenza spessore: 12 cm

ΔRw = 17 dB
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Parete nuda sp. 17 cm Lana di legno + Lana di roccia Differenza peso: 43 kg/m2

Rw = 47 dB (d = 17 cm, m’ = 256 kg/m2) Rw = 64 dB (d = 29 cm, m’ = 299 kg/m2) Differenza spessore: 12 cm

ΔRw = 17 dB

Parete nuda sp. 12 cm

Rw = 36 dB (d = 12 cm, m’ = 107 kg/m2)
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Parete nuda sp. 17 cm Lana di legno + Lana di roccia Differenza peso: 43 kg/m2

Rw = 47 dB (d = 17 cm, m’ = 256 kg/m2) Rw = 64 dB (d = 29 cm, m’ = 299 kg/m2) Differenza spessore: 12 cm

ΔRw = 17 dB

Parete nuda sp. 12 cm Lana di legno + Lana di roccia Differenza peso: 43 kg/m2

Rw = 36 dB (d = 12 cm, m’ = 107 kg/m2) Rw = 62 dB (d = 24 cm, m’ = 150 kg/m2) Differenza spessore: 12 cm

ΔRw = 26 dB > 17 dB
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Rw 60 dB

Sp. 23 cm

Peso 135 kg/mq

Cert. 605

Rw 58 dB

Sp. 23 cm

Peso 135 kg/mq

Cert. 606

CONTROPLACCAGGIO

AMBO I LATI
Calcestruzzo cellulare
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Rw 56 dB

Sp. 28,6 cm

Peso 281 kg/mq

Cert. 753

Rw 60 dB

Sp. 27,6 cm

Peso 292 kg/mq

Cert. 758

CONTROPLACCAGGIO

CAPPOTTO INTERNO
Blocco Poroton® 200 mm

CAPPOTTO

INTERNO

CELENIT N 20+20

CAPPOTTO

INTERNO

CELENIT E3 50
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cert.  753

CELENIT E3, sp. 50 mm

LASTRA SINGOLA

RW = 56 dB

RW = 60 dB

CELENIT E3, sp. 50 mm

LASTRA DOPPIA

cert.  754

cert.  756

CELENIT E3, sp. 50 mm

LASTRA SINGOLA

SCATOLE ELETTRICHE

RW = 55 dB

RW = 59 dB

CELENIT E3, sp. 50 mm

LASTRA DOPPIA

SCATOLE ELETTRICHE

cert.  755

cert.  757
POROTON 200 mm intonacato

RW = 48 dB

+8 dB +7 dB

+12 dB +11 dB
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cert.  758

CELENIT  N, sp. 20+20 mm

LASTRA SINGOLA

RW = 60 dB

RW = 62 dB

CELENIT  N, sp. 20+20 mm

LASTRA DOPPIA

cert.  759

cert.  761

CELENIT  N, sp. 20+20 mm

LASTRA SINGOLA

SCATOLE ELETTRICHE

RW = 59 dB

RW = 62 dB

CELENIT  N, sp. 20+20 mm

LASTRA DOPPIA

SCATOLE ELETTRICHE

cert.  760

cert.  757
POROTON 200 mm intonacato

RW = 48 dB

+12 dB +11 dB

+14 dB +14 dB
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Rw 45 dB

Sp. 31,5 cm

Peso 376 kg/mq

Cert. 763

Rw 58 dB

Sp. 44 cm

Peso 392 kg/mq

Cert. 651

CONTROPLACCAGGIO

CAPPOTTO ESTERNO
Blocco Poroton® 170 mm

CAPPOTTO

CELENIT NC 75
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Rw 45 dB

Sp. 31,5 cm

Peso 376 kg/mq

Cert. 763

Rw 55 dB

Sp. 39,5 cm

Peso 400 kg/mq

Cert. 738

CONTROPLACCAGGIO

CAPPOTTO ESTERNO
Blocco Poroton® 170 mm

CAPPOTTO

CELENIT L3C 75
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Accentuato aumento del potere fonoisolante 
della partizione a tutte le frequenze 

(ΔRw da 14 a 19 db)

L’incremento di isolamento, ΔR, aumenta con 
l’aumentare della frequenza 

Tutte le soluzioni presentano circa lo stesso 
grado di isolamento da 500 HZ in poi. 

La differenza di indice di valutazione Rw tra le 
varie soluzioni testate è determinata dal 

comportamento della parete alle medio-basse 
frequenze

GLI INCREMENTI DI INDICE DI VALUTAZIONE DEL POTERE FONOISOLANTE, ΔRw, SONO TANTO 
MAGGIORI QUANTO INFERIORE È LA PRESTAZIONE DI ISOLAMENTO DELLA PARETE NUDA DI PARTENZA. 

PARETI IN 

MURATURA

CONTROPLACCAGGIO

UN LATO O AMBO I LATI
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Trasmissioni

LATERALI

COME SI TRASMETTE IL RUMORE?
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DISACCOPPIARE LA TRAMEZZATURA 
INTERNA DALLA PARETE DIVISORIA

RISVOLTARE L’ISOLAMENTO ANCHE IN 

CORRISPONDENZA DELLA FACCIATA

STRISCIA SOTTOPARETE IN LANA DI 
LEGNO DA 2 cm
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Fissaggio 
meccanico con 
tasselli (8 per m2)

Finitura con lastra 
di fibrocemento 
incollata per punti
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STRUTTURA PORTANTE CONTINUA 

Sistemi leggeri che permettono di avere 
elevatissime prestazioni di isolamento ai 
rumori aerei, comportamento assimilabile 
ai sistemi di controplaccaggio su pareti 
singole. 

STRUTTURA INTELAIATA 

Sistemi leggeri che permettono di 
avere elevatissime prestazioni di 
isolamento ai rumori aerei, 
comportamento assimilabile ai sistemi 
di parete leggera e rivestimento con 
cartongesso.

PARETI IN 

LEGNO
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COMPENSATO 

DI TAVOLE
Parete perimetrale

Rw 54 dB

Sp. 27,5 cm

Peso 143 kg/mq

Cert. 471

RIVESTIMENTO 

INTERNO 

CELENIT N 40
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Rw 55 dB

Sp. 27,5 cm

Peso 129 kg/mq

Cert. 469

RIVESTIMENTO 

INTERNO 

LANA DI 

CANAPA

Rw 57 dB

Sp. 27,5 cm

Peso 128,6 kg/mq

Cert. 472

RIVESTIMENTO 

INTERNO 

FIBRA DI 

LEGNO

COMPENSATO 

DI TAVOLE
Parete perimetrale
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Rw 56 dB

Sp. 21,5 cm

Peso 119 kg/mq

Cert. 467

Rw 56 dB

Sp. 21,5 cm

Peso 119 kg/mq

Cert. 468

RIVESTIMENTO 

INTERNO 

CELENIT N 40

RIVESTIMENTO 

INTERNO 

CELENIT N 40

+ impianto

COMPENSATO 

DI TAVOLE
Parete divisoria
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Rw 57 dB

Sp. 25 cm

Peso 99 kg/mq

Cert. 676

Rw 58 dB

Sp. 25 cm

Peso 99 kg/mq

Cert. 677

TELAIO 

LANA DI ROCCIA

TELAIO

LANA DI 

CANAPA

STRUTTURA A TELAIO
Parete perimetrale
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ISOLAMENTO 

AD ESTRADOSSO 

COPERTURE 

IN LEGNO

La copertura in legno abbinata a strati differenziati di materiali 
fonoisolanti a diverse densità, nonostante la leggerezza, consente 
di ottenere elevati valori di isolamento acustico alle varie 
frequenze. Ad ogni stratificazione aggiuntiva corrisponde un 
incremento del potere fonoisolante.

ISOLAMENTO 

TRA LE TRAVI
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Rw 23 dB

Sp. 2 cm

Cert. 304

Rw 40 dB

Sp. 13 cm

Cert. 305

COPERTURA IN LEGNO
Isolamento estradosso
Assito singolo a vista
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Rw 23 dB

Sp. 2 cm

Cert. 304

Rw 41 dB

Sp. 15 cm

Cert. 480

COPERTURA IN LEGNO
Isolamento estradosso
Assito singolo a vista
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Rw 45 dB

Sp. 18 cm

Cert. 329

Rw 47 dB

Sp. 20 cm

Cert. 330

COPERTURA IN LEGNO
Isolamento estradosso
Assito doppio a vista
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Rw 40 dB

Sp. 16 cm

Cert. 485

Rw 42 dB

Sp. 15 cm

Cert. 484

COPERTURA IN LEGNO
Isolamento estradosso

con CELENIT e lana di roccia
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Rw 23 dB

Sp. 2 cm

Cert. 304

Rw 40 dB

Sp. 18 cm

Cert. 739

COPERTURA IN LEGNO
Isolamento estradosso

con CELENIT e ISOTEC XL
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COPERTURA IN LEGNO
Isolamento estradosso
CELENTI CG/F a vista

Rw 44 dB

Sp. 16 cm

Cert. 313
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COPERTURA IN LEGNO
Isolamento estradosso

con tavelle a vista

Rw 48 dB

Sp. 16 cm

Cert. 325
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D 2m,nT,w

Indice di isolamento acustico di facciata

Rw ≠  D2m,nT,w

DEFINIZIONE  

GEOMETRIA  E  

STRUTTURA

DEFINIZIONE  

MATERIALI  E  SISTEMI  

COSTRUTTIVI

D2m,nT,w
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D 2m,nT,w

Indice di isolamento acustico di facciata
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A titolo di esempio si illustra la

procedura per il calcolo

dell’isolamento di facciata

conseguibile in opera per un ambiente

di 4x3,5 m ricavato in un sottotetto

abitabile con copertura CELENIT e due

finestre per tetto in legno con apertura

a vasistas di dimensioni 0,98x0,94 m.

D 2m,nT,w

Indice di isolamento acustico di facciata
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PONTI ACUSTICI
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PONTI ACUSTICI
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PONTI ACUSTICI
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PONTI ACUSTICI
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LANA DI LEGNO, 20-25 mm, CON 
FUNZIONE DI RIPARTITORE 
CARICHI E DISACCOPPIAMENTO

MATERASSINO TIPO POLIETILENE 
RETICOLATO ESPANSO PER 
REALIZZAZIONE MASSETTO 
GALLEGGIANTE

CONTINUITÀ DI ISOLAMENTO DA 
SOLAIO A PARETE DIVISORIA

R’w = 57 dB

L’nw = 55 dB
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Manuale tecnico ISOLAMENTO ACUSTICO

Grazie al CELENIT, materiale fibroso a struttura rigida ed alveolare, si possono 
creare soluzioni con un alto grado di isolamento acustico.

Le soluzioni certificate sono illustrate nella nuova documentazione tecnica.
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intro
_________________________

ACUSTICA E COMFORT

STRATEGIE PER LA 

CORRETTA 

PROGETTAZIONE

Isolanti in lana di legno

Sostenibilità

Decreto CAM 

Criteri Ambientali Minimi

Comfort a 360°
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Acquisti Verdi o GPP (Green Public 

Procurement) è definito dalla 

Commissione europea come:

“[...] l’approccio in base al quale le 

Amministrazioni Pubbliche integrano i 

criteri ambientali in tutte le fasi del 

processo di acquisto, incoraggiando la 

diffusione di tecnologie ambientali e lo 

sviluppo di prodotti validi sotto il profilo 

ambientale, attraverso la ricerca e la 

scelta dei risultati e delle soluzioni che 

hanno il minore impatto possibile 

sull’ambiente lungo l’intero ciclo di vita”.

Con il nuovo Codice appalti (D.lgs

50/2016), che conferma quanto previsto 

dalla L.221/2015, 

il GPP è diventato obbligatorio.
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DECRETO 11 ottobre 2017

Criteri ambientali minimi per l’affidamento 

di servizi di progettazione e lavori per la 

nuova costruzione, ristrutturazione e 

manutenzione di edifici pubblici. 

Piano d’azione nazionale sul Green Public 

Procurement (PANGPP)
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AGGIORNAMENTO DEL DECRETO 

CRITERI MINIMI AMBIENTALI

Aggiornati i CAM, criteri minimi 

ambientali. Il DM 11 gennaio 2017 

aggiorna il DM 24 dicembre 2015 

dedicato ai:

Criteri ambientali minimi per 

l’affidamento di servizi di 

progettazione e lavori per la nuova 

costruzione, ristrutturazione e 

manutenzione di edifici pubblici.

Il documento s’inserisce nel Piano 

d’Azione Nazionale sul Green Public 

Procurement (PAN GPP).

Riferimento legislativo:
DM 24 dicembre 2015, CAM
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CRITERI CAM LANA DI LEGNO (WW) 

EN 13168 – EN 13964

2.3 SPECIFICHE TECNICHE DELL’EDIFICIO
2.3.2 Prestazione energetica

2.3.5 Qualità ambientale interna

2.3.5.5 Emissioni dei materiali

2.3.5.6 Comfort acustico

2.3.5.7 Comfort termoigrometrico

2.4 SPECIFICHE TECNICHE DEI COMPONENTI EDILIZI

2.4.1 Criteri comuni a tutti i componenti edilizi
2.4.1.1 Disassemblabilità

2.4.1.2 Materia recuperata o riciclata

2.4.2 Criteri specifici per i componenti edilizi
2.4.2.8 Tramezzature e controsoffitti

2.4.2.9 Isolanti termici ed acustici

2.4.2.11 Pitture e vernici

2.6 CRITERI DI AGGIUDICAZIONE (CRITERI PREMIANTI)
2.6.2 Miglioramento prestazionale del progetto

2.6.4 Materiali rinnovabili

2.6.5 Distanza di approvvigionamento dei prodotti da costruzione
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PRESTAZIONI 

ENERGETICHE

PRESTAZIONI 

ACUSTICHE

PROPRIETÀ 

MATERIALI E SISTEMI

SPECIFICHE 

DEL PROGETTO
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PRESTAZIONI 

ENERGETICHE

2.3.2 

PRESTAZIONE ENERGETICA

2.3.5.7

COMFORT TERMO-IGROMETRICO

approfondimento 

nella parte III°

ISOLAMENTO

INVOLUCRO
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PRESTAZIONI 

ACUSTICHE

2.3.5.6

COMFORT ACUSTICO

approfondimento 

nella parte I° FONOASSORBIMENTO

e parte II° FONOISOLAMENTO
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PROPRIETÀ 

MATERIALI E SISTEMI

2.4.1.2

MATERIA RECUPERATA O RICICLATA

2.4.2.8

TRAMEZZATURE E CONTROSOFFITTI

2.4.2.9 

ISOLANTI TERMICI ED ACUSTICI

2.6.4

MATERIALI RINNOVABILI 

(CRITERI PREMIANTI)

2.4.2.11

PITTURE E VERNICI

2.3.5.5

EMISSIONI DEI MATERIALI
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2.3.5.5

EMISSIONI

DEI

MATERIALI
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2.3.5.5

EMISSIONI

DEI

MATERIALI
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2.4.2.11

PITTURE 

E VERNICI
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…da oltre 15 anni 

i pannelli in lana di legno presentano la 

CERTIFICAZIONE DI 
ECOBIOCOMPATIBILITÀ, 

grazie alle valutazioni di ANAB, 

prima in collaborazione con 

IBO (Österreichisches Institut für Baubiologie und 

Ökologie) e IBN (Institut für Baubiologie

Neubeuern) poi, dal 2004, con l’Istituto per la 

Certificazione Etica ed Ambientale ICEA.
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2 SALUTE UMANA                                                        

▪ Non pericolosità per 
la salute umana.

▪ Indice di radioattività 
inferiore al valore 
di controllo.
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Misurazione della CONCENTRAZIONE DI 
RADIOATTIVITÀ secondo le indicazioni 
contenute in "Radiation Protection 112", 
preparato dalla Commissione Europea 
(Direzione Generale Ambiente).
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Misurazione della CONCENTRAZIONE DI 
RADIOATTIVITÀ secondo le indicazioni 
contenute in "Radiation Protection 112", 
preparato dalla Commissione Europea 
(Direzione Generale Ambiente).

LIMITE CELENIT

I ≤ 1 I = 0,042 ± 0,07 
valore di controllo:

materiali che presentino indice

superiore all’unità 

non sono certificabili 
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CERTIFICAZIONE
NATUREPLUS®

ESITO DELLA VALUTAZIONE
I prodotti soddisfano i severi requisiti 

del disciplinare tecnico 

natureplus RL1007
pannelli in lana di legno mineralizzata 

…dal  2015
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Determinazione delle emissioni di 
COMPOSTI ORGANICI VOLATILI (VOC) 
in camera in accordo a 16000-9:2006.
Vengono quantificati tutti i VOC in 
concentrazione superiore a 2 μg/m3

Dettaglio:

CELENIT AB, 25 mm
Pittura ai silicati di potassio

LIMITE CELENIT

VOC totali < 300 μg/m3 75 μg/m3

Formaldeide < 10 μg/m3 < 3 μg/m3
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Certificato 
Istituto Giordano

n. 339009
del 30/12/2016

Determinazione delle emissioni di COMPOSTI ORGANICI VOLATILI (VOC) con il 
metodo in camera di prova secondo la UNI EN ISO 16000-9:2006.

Etichetta A+ (basse emissioni) in Francia
Décret no 2011-321 du 23 mars 2011 relatif à l'étiquetage des produits de construction ou de revêtement de mur ou de sol et des peintures et vernis 

sur leurs émissions de pollutants e arrêté du 19 avril 2011 relatif à l'étiquetage des produits de construction ou de revêtement de mur ou de sol et des 

peintures et vernis sur leurs émissions de polluants volatils.

CELENIT AB, 25 mm
Pittura acrilica standard
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2.4.1.2

MATERIA

RECUPERATA

O RICICLATA
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CONTENUTO

IN RICICLATO

Materiali Riciclati/Recuperati

La polvere di marmo di cui è costituito il 
materiale è riciclato pre-consumo al 100%. 

La percentuale in peso del materiale 
rispetto al 

peso totale sino al 30 %

CaCO3 - Carbonato di calcio
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2.4.2.8

TRAMEZZATURE

E CONTROSOFFITTI
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MILANO |  BEER BACCO
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2.4.2.9 ISOLANTI TERMICI ED ACUSTICI

-
-

-

-

-

-
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2.4.2.9

ISOLANTI

TERMICI ED

ACUSTICI
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PROFILO 

AMBIENTALE

EPD® 

Environmental

Product Declaration

La dichiarazione ambientale di prodotto 
quantifica le prestazioni ambientali di un 

prodotto mediante opportune 
categorie di parametri calcolati con la 

metodologia dell’analisi del ciclo di vita 
(Life Cycle Assessement, LCA) e quindi 

seguendo gli standard della serie ISO 
14040.
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PROFILO 

AMBIENTALE

EPD® 

Climate Declaration
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2.6.4

MATERIALI

RINNOVABILI

(CRITERI PREMIANTI)

(46) Tale punteggio viene deciso dalla stazione appaltante sulla base di priorità stabilite in relazione ai miglioramenti 

ambientali ottenibili tramite l'aumento prestazionale del criterio.

(47) Secondo la norma UNI EN ISO 14021:2016 i materiali rinnovabili sono composti da biomasse provenienti da una 

fonte vivente e che può essere continuamente reintegrata. Se il materiale usato è costituito da una miscela di 

materiali rinnovabili e non rinnovabili allora al fine del calcolo in peso verrà considerata solo la parte di materiale da 

fonte rinnovabile.
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1 RISORSE VERGINI 

RINNOVABILI

▪ Legno da foreste gestite
in modo sostenibile
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LEGNO 

CERTIFICATO

Materiali da 

fonti rinnovabili

I pannelli in lana di legno 
rientrano nella catena di 

custodia della materia prima 
legno, 

certificata PEFC™ o FSC®. 
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SPECIFICHE 

DEL PROGETTO

2.4.1.1

DISASSEMBLABILITÀ

2.6.2

MIGLIORAMENTO 

PRESTAZIONALE 

DEL PROGETTO

(CRITERI PREMIANTI)

2.6.5

DISTANZA DI APPROVVIGIONAMENTO 

DEI PRODOTTI DA COSTRUZIONE

(CRITERI PREMIANTI)
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2.4.1.1

DISASSEMBLABILITÀ
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DATI GENERALI 

Spessore: 0,261 m 

Massa superficiale: 105,36 kg/m²

Resistenza: 4,5341 m²K/W 

Trasmittanza: 0,2205 W/m²K

PARAMETRI DINAMICI 

Trasmittanza periodica: 0,0666 W/m²K

Fattore di attenuazione: 0,3037

Sfasamento: 11h 07' 

PARAMETRI ACUSTICI

INDICE DI VALUTAZIONE  

POTERE FONOISOLANTE 58 dB

CERTIFICATO 

n. 677 

del 15/06/2011

CELENIT N
40 mm

CELENIT LC/30
120 mm

CELENIT 
N/C
25 mm

Cartongesso
2x12,5 mm TEMPERATURA:

SUPERFICIALE ESTERNA

SUPERFICIALE INTERNA

ARIA ESTERNA

POTERE

FONOISOLANTE

CURVA INDICE 

DI VALUTAZIONE

(UNI EN ISO 717-1)



© COPYRIGHT CELENIT 2019



© COPYRIGHT CELENIT 2019

SICUREZZA

E MANUTENZIONE

Di fondamentale importanza la caratteristica 

di ISPEZIONABILITÀ 
dei controsoffitti realizzati con i 

pannelli in lana di legno.

POSA A SECCO SENZA FINITURE!!!!
Sia nel caso di realizzazioni con struttura 

nascosta che con posa su profilo a T risulta 
semplice rimuovere i pannelli mediante 
estrazione delle viti o sollevamento dei 

pannelli appoggiati sui profili metallici per 
verificare lo stato di degrado del solaio.
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2.6.2

MIGLIORAMENTO 

PRESTAZIONALE 

DEL PROGETTO

(CRITERI PREMIANTI)

(41) Tale punteggio viene deciso dalla stazione appaltante sulla base di priorità stabilite in relazione ai miglioramenti 

ambientali ottenibili tramite l'aumento prestazionale del criterio. Il punteggio premiante minimo del 5% di cui al 

secondo periodo é invece obbligatorio ai sensi del decreto ministeriale 24 maggio 2016 in ottemperanza di quanto 

previsto dall'art. 206 -sexies del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152.
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2.6.5

DISTANZA DI 

APPROVVIGIONAMENTO 

DEI PRODOTTI 

DA COSTRUZIONE

(CRITERI PREMIANTI)

(48) Tale punteggio viene deciso dalla stazione appaltante sulla base di priorità stabilite in relazione ai miglioramenti 

ambientali ottenibili tramite l'aumento prestazionale del criterio.
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www.celenit.com/sostenibilità
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ISOLAMENTO ACUSTICO

ISOLAMENTO 
INVOLUCRO

COMFORT 
INDOOR

COMFORT 

INDOOR

COMFORT 

ACUSTICO

SICUREZZA

PERSONALIZZAZIONE

DESIGN 

FLESSIBILE

INERZIA 

TERMICA

ISOLAMENTO 

TERMICO

PROTEZIONE 

ALL’UMIDITÀ

TRASPIRABILITÀ

DURATA

ILLIMITATA

PROTEZIONE

ANTINCENDIO

PROTEZIONE

ANTINCENDIO

SOSTENIBILITÀ

COMFORT A 360°


